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CITOLOGIA E ISTOLOGIA

Corso di Laurea in Scienze Biologiche

Gian Maria Fimia

email: gianmaria.fimia@unisalento.it

Ricevimento: martedi 14.30 previo appuntamento via 
email (o alla fine delle lezioni) 



LEZIONI: 

MARTEDI e MERCOLEDI 11.00-13.00

GIOVEDI 9.00-11.00

Controllare ogni settimana possibili variazioni 
dell’orario sul sito EasyCourse

http://easyroom.unisalento.it/Orario/index.php?view=easycourse&_lang=it&empty_box=0



Materiale delle Lezioni: Diapositive e Filmati

nella mia pagina Web sul sito Unisalento, 

(è il primo accesso che trovate se digitate su Google il 

mio nome) 

Cartella Didattica 

https://www.unisalento.it/scheda-utente/-/people/gianmaria.fimia

https://www.unisalento.it/scheda-utente/-/people/gianmaria.fimia/didattica



ESERCITAZIONI: 

Suddivisi in 4 gruppi

dal 30 Ottobre fino al 16 Gennaio

LA FREQUENZA ALLE ESERCITAZIONI E’ 
OBBLIGATORIA

IL CHE VUOL DIRE CHE E’  NECESSARIA 
PER FARE L’ESAME



LIBRO DI TESTO  CONSIGLIATO

COLOMBO, OLMO 
CELLULA E TESSUTI

EDI-ERMES



Riviste divulgative in italiano Internet



Riviste scientifiche in inglese



ESAMI

Gli esami sono di regola orali ma…

SOLO PER GLI STUDENTI DEL PRIMO ANNO

l’esame può essere scritto e diviso in due ESONERI:

- Esonero di citologia:  metà Dicembre

– Esonero di istologia: a fine corso (fine Gennaio)

FALSO MITO: L’ESONERO E’ PIU’ FACILE 
DELL’ESAME

MITO VERO: BISOGNA STUDIARE DURANTE IL 
CORSO…NON SOLO ALLA FINE



La biologia

(dal greco βιολογία, 

composto da βίος, bìos = "vita" e 

λόγος, lògos = nel senso di "studio") 

è la scienza che studia tutto ciò che riguarda la vita.



Visione generale della biologia 

I biologi studiano la vita a molteplici livelli di scala:

•su scala molecolare con biologia molecolare, biochimica e genetica molecolare (studio 

di grandi molecole biologiche, della loro struttura, delle loro proprietà e interazioni)

•su scala cellulare con citologia

•su scala multi-cellulare con istologia

•su scala di strutture e processi di un organismo con anatomia e fisiologia

•su scala dello sviluppo di un organismo mediante l'embriologia e la biologia dello 

sviluppo

•su scala multi-specie (lignaggio, discendenza) con la sistematica (paragone e 

classificazione di organismi viventi ed estinti)

•su scala di popolazione di organismi con genetica delle popolazioni, ed esame delle 

interazioni fra di essi con etologia (comportamento e adattabilità)

•su scala ancora maggiore si trova l'ecologia (che studia gli ecosistemi, cioè le interazioni 

tra gli organismi viventi e il loro ambiente abiotico) e lo studio dell'evoluzione



CITOLOGIA: studio della cellula

ISTOLOGIA: studio dei tessuti 
e degli organi

FORNISCONO LE BASI PER CAPIRE COME 
FUNZIONA UN ORGANISMO VIVENTE





CELLULE
Unità strutturali e funzionali di tutti gli

organismi viventi

Svolgono tutte le attività chimiche
necessarie a sostenere la vita



Diversità cellulare



Dimensioni cellulari



Origine della citologia

•L’origine dello studio della cellula e il suo 
progredire nei secoli è dipeso principalmente 
dallo sviluppo di strumenti e di metodiche sempre 
più potenti per osservare la cellula e gli organelli 
in essi contenuti...questo progresso è andato di 
pari passo con lo sviluppo commerciale ed 
industriale.

•L’origine della citologia è quindi legata alla 
invenzione del microscopio ottico composto alla 
fine del 1500



Primi microscopi

•Nel 1665 Robert Hook esaminò 
al microscopio la sezione di un 
sughero osservando una 
struttura costituita da tante 
piccole camere, in latino cellule.

•Antoni van Leeuwenhoek grazie 
a sistemi di ingrandimenti di sua 
invenzione (microscopio ottico 
semplice) individuò dapprima i 
protozoi (1674) e 
successivamente i batteri
(1683).



Prime osservazioni degli organelli

•Robert Brown nel 1833 studiando in vivo le cellule di 
un’orchidea ha osservato al loro interno un globulo 
centrale che chiamò nocciolo, in latino nucleo.

•1857 – Albert von Kölliker descrive i mitocondri nelle 
cellule muscolari.

…ma sono stati necessari più di due secoli dalle 
prime osservazioni delle cellule perché gli studiosi 
di scienze naturali riuscissero ad andare al di là 
delle pure e semplici osservazioni e 
comprendessero la reale importanza delle cellule 
per gli esseri viventi.



Teoria cellulare

Sulla base di queste osservazioni, Teodor Schwann e 
Matthias Schleiden (1838),  e successivamente Rudolf 
Virchof (1855) formulano la teoria cellulare che 
afferma:

•tutti gli organismi consistono di una o più cellule;

•la cellula è la più piccola entità vivente identificabile 
ed autonoma;

•tutte le cellule derivano da cellule preesistenti.



Le proprietà che permettono ad un cellula di essere autonoma 
sulla base delle conoscenze attuali: 



Procarioti e eucarioti



cellula procariotica

- Unicellulari
- assenza di organelli intracellulari 
- riproduzione asessuata
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Archeobatteri ed eubatteri 



Animali, 
piante, 
funghi 
e altri organismi 
semplici 
(es.: protisti)

Eucarioti: 
- Unicellulari e 
pluricellulari
- Presenza di organelli 
intracellulari 
- riproduzione sia 
asessuata che sessuata



Cellule 
Animali

Cellule 
Vegetali



Funghi: Lieviti, muffe … 



Protisti



cellula eucariotica



Eucarioti:

NUCLEO E 
CITOPLASMA



Lisosoma

Mitocondrio

Perossisoma

Golgi

Reticolo 
Endoplasmatico

Nucleo

Citoplasma Citosol



CITOPLASMA
Citoplasma è tutta la regione
compresa tra l’Involucro Nucleare 
e la Membrana Plasmatica

Comprende gli organelli cellulari

CITOSOL

Citosol è la sostanza semifluida 
che si trova nel citoplasma

Proteine, enzimi, sali minerali e 
altre macromolecole in soluzione
NON
comprende gli organelli cellulari



Sistema di Endomembrane



Le membrane degli organelli cellulari 

sono in relazione le une con le altre

1. Involucro nucleare

2. Reticolo endoplasmatico

3. Vescicole di trasporto

4. Apparato del Golgi

5. Lisosomi

6. Vacuoli

7. Membrana plasmatica



MITOCONDRI
• Organelli citoplasmatici con una doppia 

membrana ed un proprio DNA
• Sia in cellule animali che in cellule 

vegetali

• Organelli deputati alla respirazione 

cellulare
• Processo catabolico, esoergonico aerobico

• Energia estratta da macro-molecole 

organiche (es.: Glucosio) per produrre 

ATP



CLOROPLASTI
• Organelli citoplasmatici con una doppia 

membrana ed un proprio DNA

• Solo in cellule vegetali

• Organelli deputati alla fotosintesi

• Processo anabolico, endoergonico, 

anaerobico

• Energia luminosa ed acqua convertite in 

macro-molecole organiche, Glucosio



…ma non tutte le 
strutture 
complesse delle 
cellule sono 
delimitate da 
membrane



NUCLEOLO
• Regione del nucleo 

• Organizzatori dei ribosomi

• Anche più di uno 

per nucleo

RIBOSOMI
•Citoplasmatici

•Assemblati nel nucleo 

•Composti da Proteine 60% e 

RNA ribosomiale 40%

•Sito della sintesi delle proteine



CITOSCHELETRO
• Rete di fibre che si espande per tutto il 
citoplasma

• Supporto cellulare e movimento
• 3 componenti principali:

• Microfilamenti
• Filamenti intermedi
• Microtubuli



Come si sono formate le cellule 
eucariotiche?

Come si sono formati gli organelli?

Diverse teorie proposte

Evoluzione cellulare



Evoluzione cellulare
Tutte le cellule derivano da un progenitore comune

Gli eucarioti si sono evoluti dai procarioti circa 1,5 

miliardi di anni fa
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- Teoria della fusione

- Teoria 
dell’inglobamento o 
dell’endosimbionte



TEORIA DELL’ENDOSIMBIONTE

Endosimbiosi

• Due organismi che vivono in stretta collaborazione, 

uno all’interno dell’altro, traendone reciproco vantaggio

• Piccoli procarioti autotrofi (cloroplasti) o eterotrofi

(mitocondri) sono entrati all’interno di cellule 

procariotiche più grandi

Cellula ospite
DNA

Cianobatterio

Mitocondrio

Cloroplasto

Nucleo

Procariota 
aerobico



Come si sono formati gli altri organelli?

TEORIA DELL’INVAGINAZIONE

L’invaginazione della membrana 

plasmatica dei procarioti potrebbe aver 

dato origine agli organelli intra-cellulari 

ed al sistema di endo-membrane



Citoplasma

Sistema di endomembrane

Cromatina

Membrana plasmatica

Copertura Primitiva



ECCEZIONI ALLA TEORIA CELLULARE

1. Non tutte le cellule sono microscopiche (cellule 
uovo)

2. Non vi è sempre un solo nucleo: Sincizi e plasmodi 
(muscolo scheletrico, fegato)

3. La materia vivente non è fatta solo di cellule: 
tessuti ricchi  di elementi extracellulari (esempio: 
tessuto connettivo)

4. Autonomia cellulare non è assoluta (esempio: Molte 
cellule dipendono dalle interazioni con altre cellule)

5. Virus: organismi viventi non cellulari



Oocita: cellula uovo umana
200 µM



Eccezioni alla teoria cellulare:
i virus



Virus dell’immunodeficienza acquisita HIV



CELLULE, TESSUTI E 
ORGANI



TESSUTO

• Gruppi di cellule che lavorano in 
cooperazione, e che hanno simili
caratteristiche morfologiche

• Permettono una “divisione del lavoro” fra
le cellule dell’organismo



Quattro tipi principali di 
tessuti nel corpo

Tessuto Epiteliale

Tessuto Connettivo

Tessuto Muscolare

Tessuto Nervoso



ORGANO

• Anatomicamente è una struttura costituita da 
diversi tessuti che lavorano in cooperazione
nello svolgimento di certe funzioni specifiche

Per esempio il rene è costituito da vari tessuti: 
epiteliale, connettivo, ma ha una funzione specifica, 
depurare il sangue e quindi eliminare tramite l’urina 
sostanze nocive per l’organismo.

Altri organi sono per es.:
– Fegato, Occhio,Ovaio ecc.



Negli organi troviamo

Parenchima e Stroma

• Molti organi contengono un insieme 
di cellule specializzate per la 
funzione (es. epatociti nel fegato)
– parenchima

• E un tessuto di supporto meno 
specializzato
(t. connettivo)
– stroma



Apparato o Sistema:
Entità anatomiche maggiori

• Tessuti e organi sono integrati a formare 
un apparato o sistema per una 
determinata funzione utile all’organismo. 

– Apparato respiratorio

– Apparato digerente

– …

– Sistema scheletrico

– Sistema nervoso

– … 




