Effetto Raman




Effetto Raman rotovibrazionale
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Relative Intensib

Spettro Raman dell’atmosfera
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Schema sperimentale

Dal telescopio

1) Specchio dicroico passa basso
(her Ao o) i P

2) Specchio dicroico passa alto

PM

IF: filtro interferenziale passa banda
PM: fotomoltiplicatore




Variazione della temperatura in
atmosfera

Standard atmosphere (CIFRAEE)

1:: L] | 1 1 1 | 1 1 1 1 | I- I_E_l_-'_-l—'l 1 i
110 __---"'_
Tharmosphera
1060 ]
— Mesopause —
e _
B - _
T - ‘Mesosphera
1 _
r
¥ =0 _
¥ — Eralopass ———
40 -
209 Stratosphers
— Tpooauss ——
0 4
- Troposphere
4 e |
150 200 250 00 S



Haaght | om

1 |:||:|_

04

70-
a0

a0+

30+
20-

10-

50+

Metodi lidar per la misura della

temperatura
Favleigh [meegracion Basonznce Fluomescemcs
- Ta
Ka
Fotntional Baman
Famem Intezmaton



Md:YAG Lasar
FSHG

Drve Laser

e E—]

Wavelenglh
Cantrallar

Wavelength
Elonitar

Lasar Baam
(SE9nm)

Talascope

i

" Filtar

il PMT

Dizcriminator

I'nger Signal

FPhalon

Counter

FC




Altitude (km)

120
B 4000 shots ]
100
20 |
60
40
20 ’)
D | L1 11l | L PPl | IIIIII:F‘EM_I_LLL_

1E+] 1E+2 1143 1E+4 11+5

Photocounts



Fluorescence Backscatter Cross Section
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Relative Intensib

Misura della temperatura

(effetto Raman puramente rotazionale)
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Metodi per misurare la temperatura

Nell'intervallo di altezze in cui ci aspettiamo che la tecnica Raman funzioni
(0-30 km) la temperatura varia di circa 100 gradi

Possiamo trovare degli insiemi di righe rotazionali la cui intensita varia in
maniera monotona con la temperatura.

Scegliendo gruppi che hanno un andamento opposto, si puo’ prendere il
rapporto tra i due segnali:

1. La funzione di overlap si semplifica
2. La calibrazione e facilitata

Due possibilita:

a) Estrarre dallo spettro “ antistokes” due gruppi di righe corrispondenti a J
alti e bassi

b) Utilizzare righe singole (ad alto e basso J), eventualmente sommare la
parte Stokes e Antistokes



Ewori(J) = [Bo;J(J + 1) — Do J*(J +1)*The, J =0,1,2, ...,

Avs i (J) = —By;2(2J +3) + Dy ;[3(2J +3) + (27 +3)°].
J=0,1,2,... (10.18)

Avasii(J) = By;2(2J — 1) — Dy ;[3(27 — 1) + (2J — 1)’]  with
J=2,3,4,.... (10.19)
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Spettro rotazionale N2
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Somme di gruppi di righe

Prendere la parte antistokes permette di

1) Eliminare gli eventuali effetti di fluorescenza da parte degli aerosol
(bioaerosol)

2) Regolare la lunghezza d’onda di max trasmissione dei filtri aumentando
I'angolo di incidenza.



Realizzazione sperimentale

* High zuppreszion of the elastic backscaftter light (O0 = 7)

* Very low lozsesz in the zignal separation -= high efficiency

Reflectvity near 100 %
Transmission for the rotatonal Raman channels 0.72 (0U38) ana 08T (0.75), resp.

* Tunability of the filter center wavelengths by changing
the angles of incidence

Agjustment of elastic signal suporession or optirmzation for cerain emperaturs ranges



Interference filters
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Andamento del segnale
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Height above sea level, km
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Height abowve sealevel, km
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