
Prova di esame di Fisica Generale 1 per Ingegneria dell’Informazione del 15/07/2022
1) Nel sistema di figura l’asta di legno è lunga L=1m, è omogenea ed ha una massa M=0.3kg ed è imperniata nell’estremo A ed è
libera di ruotare verticalmente senza attrito. Viene sparato orizzontalmente un proiettile di massa m=0.1kg il quale si conficca
esattamente al centro dell’asta. Calcolare:
a. La velocità minima del proiettile affinché il sistema riesca a compiere almeno un giro completo (max 6 punti)
b. L’energia dissipata nel processo (max 2 punti)
c. Lo stesso del punto a) ma se il proiettile si conficca invece nell’altro estremo (punto B) (max 2 punti)

2) Nel sistema di figura il piano inclinato ha un angolo q=20°. La scatola ha una massa m=50kg. Il coefficiente di
attrito statico tra la scatola e il piano vale µs=0.3 mentre il coefficiente di attrito dinamico vale µd=0.2. L’uomo tira la
scatola orizzontalmente come in figura. Calcolare:
a. La forza minima Fm che deve esercitare l’uomo perché la scatola si metta in moto (max 6 punti)
b. Se F=2Fm calcolare l’accelerazione della scatola nel momento in cui si stacca (max 2 punti)
c. Se la fune si spezza dire se la scatola rimane in equilibrio o scivola verso il basso (max 2 punti)

3) Una mole di gas perfetto monoatomico inizialmente alla temperatura T1=300°K subisce una compressione adiabatica irreversibile in cui viene compiuto un
lavoro 623J sul sistema. Calcolare
a. La temperatura finale del gas (max 6 punti)
b. La variazione di entropia del gas se la pressione nel processo è aumentata di un fattore 1.3 rispetto alla pressione iniziale (max 2 punti)
c. Se successivamente si espande adiabaticamente e reversibilmente il gas alla pressione iniziale, calcolate la temperatura finale che raggiungerà il gas (max 2

punti)
Dati: Costante dei gas R=8.31J/mole°K.
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Prova di esame di Fisica Generale 1 per Ingegneria dell’Informazione del 15/07/2022 – Soluzioni 
 

(si rammenta che le soluzioni di seguito sono quelle proposte dal docente; soluzioni ottenute con metodi differenti, purché corrette, sono egualmente valide) 

 
1a) Poiché l’asta è omogenea, il momento di inerzia rispetto ad A vale 𝐼! =

"
#
𝑀𝐿$ = 0.1kg∙m2. 

L’asta è imperniata per cui si conserva il momento angolare del sistema. Poiché l’urto è totalmente 
anelastico avremo 
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con 𝐼!& = 0.125kg∙m2 e 𝜔 la velocità angolare del sistema dopo l’urto. Poiché il proiettile si 
conficca nel c.d.m. dell’asta, il c.d.m. del sistema asta+proiettile coincide con il vecchio c.d.m. 
cioè 𝑋'( = 𝐿/2. Perché l’asta riesca a fare un giro completo deve arrivare nella posizione 
verticale almeno da fermo, per cui utilizzando la conservazione dell’energia avremo 
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dove lo zero dell’energia potenziale della forza peso è posto nel punto A. Da questa equazione 
ricaviamo 
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Sostituendo nell’equazione precedente avremo 𝑣 = $)!
"*
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= 19.8m/s 
 
1b) L’energia dissipata nel processo nell’urto vale 
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1c) In questo caso la posizione del c.d.m. rispetto al punto A vale 
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e il nuovo momento di inerzia 𝐼!&& = 	𝑚𝐿$ + 𝐼! = 0.2kg∙m2. Operando come nel caso a) avremo 
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ovvero 
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per cui dalla conservazione del momento angolare	𝑚𝑣𝐿 = 𝐼!&&𝜔 avremo 𝑣 = )!
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= 14m/s. 
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2a) Disegniamo le forze che agiscono sul blocco. In condizioni di 
statica avremo Σ𝑭 = 0, ovvero 
 

N𝐹 cos 𝜃 − 𝐹/ −𝑚𝑔 sin 𝜃 = 0	(𝑥)
𝑁 −𝑚𝑔 cos 𝜃 − 𝐹 sin 𝜃 = 0	(𝑦)  

 
La condizione per cui il corpo sta per muoversi è data da 𝐹! = 𝜇0𝑁. 
Ricavando 𝑁 dalla seconda equazione e sostituendo nella prima possiamo ricavare la forza minima 𝐹( 
 

𝐹( = 𝑚𝑔
𝜇1 + tan 𝜃
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= 365N 

 
2b) Chiaramente se 𝐹 = 2𝐹( la scatola si muove. Nel momento del distacco la forza è ancora 
orizzontale. Le equazioni del moto sono 
 

N𝐹 cos 𝜃 − 𝜇2𝑁 −𝑚𝑔 sin 𝜃 = 𝑚𝑎	(𝑥)
𝑁 −𝑚𝑔 cos 𝜃 − 𝐹 sin 𝜃 = 0	(𝑦)  

 
per cui l’accelerazione vale 
 

𝑎 =
𝐹
𝑚
(cos 𝜃 − 𝜇2 sin 𝜃) − 𝑔(sin 𝜃 + 𝜇2 cos 𝜃) = 7.5m/s2 

 
2c) Se la fune si spezza 𝐹 = 0 per cui la scatola può scivolare verso il basso, per cui la forza di attrito 
cambia di verso; in tal caso la condizione di statica si avrebbe se 𝜇0𝑁 = 𝜇0	𝑚𝑔 cos 𝜃 ≤ 	𝑚𝑔 sin 𝜃, 
cioè se 𝜇0 	≤ 	 tan 𝜃=16.7°. Poiché tale condizione è violata la scatola scivola verso il basso. 
 
3a) Poiché il processo è adiabatico, il calore scambiato è nullo. Usando il I principio della 
termodinamica avremo 
 

∆𝑈 = 𝑛𝑐3(𝑇$ − 𝑇") = −𝑊 = +623J 
	
in	quanto	il	 lavoro	è	negativo	poiché	fatto	sul	sistema.	Usando	𝑐3 =

#
$
𝑅 = 12.47J/°K	avremo	

𝑇$ = 350°K.	
	
3b) Utilizzando l’equazione 
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con 𝑐4 =
5
$
𝑅 e 6#
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= 1.3. 

 

3c) Usando l’equazione 𝑇𝑝
$%&
& = 𝑇𝑝7$/5=cost. con 𝛾 = 5/3, avremo 
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