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R=20cm

1) In figura è rappresentata l’auto di Fred Flinstone. I due rulli (da considerarsi omogenei) hanno massa pari a MR=200kg
ciascuno e raggio R=20cm mentre la massa complessiva dell’auto e dei passeggeri è di M=600 kg. Trascurando glia attriti sui
perni calcolare:
a. Il lavoro che deve compiere Fred per portare l’auto in piano da ferma ad una velocità v=10m/s (max 6 punti)
b. Lo stesso, se però deve anche superare un dislivello di 10.2 m in salita (max 2 punti)
c. La forza che deve applicare per accelerare l’auto in piano con accelerazione costante pari ad a=1m/s2 (max 2 punti)

2) Nel sistema di figura le due casse hanno dimensioni trascurabili; la cassa A ha una massa di MA=100kg mentre
B ha una massa MB=50kg . La cassa A scivola lungo il piano inclinato e urta in maniera completamente anelastica
la cassa B. Calcolare:
a. A che altezza massima h’ arrivano le due casse sul secondo piano inclinato nell’ipotesi che non vi sia attrito

(max 6 punti)
b. Lo stesso però supponendo che vi sia un attrito dinamico tra le casse e il suolo con coefficiente di attrito

pari a µD=0.5 (max 2 punti)
c. Nell’ipotesi di assenza di attrito, le altezze raggiunte dalle due casse se invece l’urto fosse completamente

elastico (max 2 punti)
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3) In un bicchiere contenente mc=100g di caffè ad una temperatura iniziale di tc=80°C vengono aggiunti mg=150g di ghiaccio alla
temperatura di 0°C. Trascurando la capacità termica del bicchiere e le perdite di calore verso l’esterno calcolare:
a. La massa di ghiaccio che si fonde (max 6 punti)
b. La variazione di entropia dell’universo occorsa nel processo (max 2 punti)
c. Quanto altro caffè sempre alla temperatura di 80°C devo aggiungere per sciogliere completamente il ghiaccio (max 2 punti)
Dati: calore specifico del caffè: cc=4200J/kg°K, calore latente di fusione del ghiaccio lg=3.33×105J/kg, temperatura di fusione del ghiaccio
Tg=0°C=273°K



Prova di esame di Fisica Generale 1 per Ingegneria dell’Informazione del 15/06/2022 – 
Soluzioni 

 
(si rammenta che le soluzioni di seguito sono quelle proposte dal docente; soluzioni ottenute con metodi differenti, purché corrette, sono egualmente valide) 

 
1a) Il lavoro compiuto è pari alla variazione di energia cinetica totale dell’auto e dei rulli 
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(si noti che per il teorema di Steiner l’energia cinetica dei rulli si compone di un l’energia di rotazione 
e una di translazione, tuttavia la seconda è già contenuta nel primo temine) 
 
1b) In tal caso il lavoro è dato dalla variazione di energia totale (cinetica e potenziale) 
 

𝑊 = Δ𝐸! + Δ𝐸$ = Δ𝐸! +𝑀𝑔ℎ = 100kJ 
 
1c) Disegniamo le forze orizzontali che agiscono sul sistema. Le forze di attrito sono opposte alla 
direzione del moto perché i momenti delle forze di attrito fanno ruotare i rulli in senso orario se 
l’auto si muove verso destra. Poiché :𝑓%&: = :𝑓%": ≡ 𝑓𝑎 avremo 
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NB: la massa totale era da considerarsi comprensiva dei rulli. Tuttavia, l’aver considerato i rulli a parte non verrà considerato un errore.  

 
2a) La velocità della cassa A prima di urtare B è data dalla conservazione dell’energia 
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Poiché l’urto è completamente anelastico avremo 𝑀(𝑣 = (𝑀( +𝑀))𝑣′ da cui 𝑣* =
𝑀( (𝑀( +𝑀))⁄ 𝑣 = 7.8m/s. Utilizzando nuovamente la conservazione dell’energia avremo ℎ* =
𝑣′" 2𝑔⁄ = 3.1m 
 
2b) Per tener conto dell’attrito possiamo usare il teorema dell’energia 
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dove si è utilizzato il fatto che ℎ = 𝐿 ∙ sin𝛼 e 𝑁 = 𝑀(𝑔 ∙ cosα. Come nel caso precedente 𝑣* =
𝑀( (𝑀( +𝑀))⁄ 𝑣 = 5.5m/s. Riutilizzando il teorema dell’energia sul secondo piano inclinato 
avremo con 𝑀. = 𝑀( +𝑀) 
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da cui otteniamo ℎ* = 𝑣′" [2𝑔(1 + 𝜇-ctgβ)]⁄ = 0.83m 
 
2c) Se l’urto è elastico si conserva la q.d.m. mentre si inverte la velocità relativa 
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con 𝑣( = 11.7m/s. Questo sistema ha soluzione  
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Usando la conservazione dell’energia otteniamo ℎ( = 𝑣′(" 2𝑔 = 0.78m⁄  e ℎ() = 𝑣′)" 2𝑔 = 12.4m⁄ . 
 
3a) La massa 𝑚1	di ghiaccio fusa è data dall’equazione 
 

𝑄# + 𝑄$ = 𝑚#𝑐#(𝑇% − 𝑇#) + 𝑚&𝜆$ = 0 
 
ovvero	𝑚1 = 𝑚,𝑐,(𝑇, − 𝑇2) 𝜆3 =⁄ 𝑚,𝑐,𝑡, 𝜆3⁄ = 0.1kg	
	
3b) La variazione di entropia dell’Universo è data da  
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3b) La quantità di caffè necessaria per sciogliere una massa 𝑚3	di ghiaccio è data da  
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Per cui occorre aggiungere altri 49g di caffè per sciogliere completamente il ghiaccio. 


