
Prova di esame di Fisica Generale 1 per Ingegneria dell’Informazione del 01/09/2022
1) Nel sistema di figura la molla (supposta ideale e senza massa) ha una lunghezza a riposo

lm=10cm e una costante elastica k=1000N/m e l’oggetto P (supposto puntiforme) ha una massa
MP=50g. La parte finale del piano OA si impenna con un angolo rispetto all’orizzontale di q=15°.

a. Supponendo che il piano OA sia senza attrito dire di quanto deve essere compressa la molla
affinché P colpisca il punto B a distanza L=2m da A, trascurando l’attrito con l’aria (max 6 punti)

b. Lo stesso ma tra P e il piano vi è un attrito dinamico µd=0.5 e OA=90cm (max 2 punti)
c. Lo stesso ma stavolta P è una sferetta omogenea che rotola senza strisciare sul piano OA (max 2

punti)

2) In figura è illustrata una attrazione da lunapark in cui vi è una centrifuga orizzontale di raggio R=5m che
ruota con una certa velocità angolare w rispetto all’asse centrale. Ad un certo punto il pavimento viene
rimosso. Sapendo che il coefficiente di attrito statico tra l’uomo e la parete della centrifuga vale µs=0.4
calcolare:
a. La velocità angolare minima wm affinché l’uomo non scivoli verso il basso (max 6 punti)
b. Lo stesso se però la giostra viene inclinata di un angolo q=20° rispetto all’orizzontale (max 2 punti)
c. Lo stesso se la giostra viene ruotata in posizione verticale, mostrare che in questo caso la velocità non

dipende da µs (max 2 punti)

3) Una macchina per sollevamento è costituita come in figura. Nel pistone (di massa trascurabile, libero di scorrere senza attrito) è
contenuto un gas biatomico (da considerarsi ideale). La superficie del pistone è S=0.01m2. Sul piatto è posto un peso P=1000N e il
volume iniziale del cilindro è Vi=12500cm3 alla temperatura iniziale Ti=300°K. La pressione atmosferica esterna vale pA=105pa. Il gas
viene posto in contatto termico con una piastra riscaldante. Calcolare
a. La temperatura finale del gas Tf del gas se dalla piastra viene fornita una quantità di calore pari a Q=5.8kJ (max 6 punti)
b. Di quanto si sarà sollevato il peso rispetto alla posizione iniziale (max 2 punti)
c. La variazione di entropia dell’universo se la piastra ha una temperatura pari a Tf (max 2 punti)
Dati: Costante dei gas R=8.31J/mole°K.

A q=15° BP

O
L=2m

https://www.youtube.com/watch?v=OznuvVGBcic


Prova di esame di Fisica Generale 1 per Ingegneria dell’Informazione del 01/09/2022 – Soluzioni 
 

(si rammenta che le soluzioni di seguito sono quelle proposte dal docente; soluzioni ottenute con metodi differenti, purché corrette, sono egualmente valide) 

 
1a) Ricordando l’espressione per la gittata, con 𝑣 velocità del corpo nel punto A 
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= 6.3m/s. Poiché il piano è liscio, l’energia meccanica è conservata: 
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1b) Se la molla viene compressa di 𝑥, la distanza percorsa sul piano vale 𝑥 + (OA − 𝑙*) = 𝑥 +
80cm. Per il teorema dell’energia 
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ovvero, con 𝑥 espresso in metri avremo 500𝑥" − 0.245𝑥 − 1.176 = 0 che ha come unica soluzione 
positiva 𝑥 = 0.049m = 4.9cm 

 
1c) In questo caso l’energia cinetica della sferetta vale, per il teorema di Steiner 
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con 𝑅 raggio della sferetta. Poiché la sferetta rotola senza strisciare l’energia è di nuovo conservata 
 

1
2 𝑘𝑥

" =
1
2J
7
5𝑀)L 𝑣" ⇒ 𝑥 = 77

5
𝑀)

𝑘 𝑣 = 5.2cm 

 
2a) Disegniamo le forze che agiscono sull’uomo. Sia 𝑚 la massa dell’uomo 
 

Q𝑁 = 𝑚𝜔"𝑅						(componente	radiale)
𝐹- −𝑚𝑔 = 0	(componente	verticale) 

 
in quanto la reazione normale è proprio la forza centripeta. La 
condizione per cui il corpo sta per muoversi è data da 𝐹. = 𝜇/𝑁, da 
cui ricaviamo 
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2b) La minima reazione normale (e quindi il minimo attrito) si ha quando 
l’uomo si trova nella parte più alta.  
 

Q𝑁 +𝑚𝑔 sin 𝜃 = 𝑚𝜔"𝑅														(componente	radiale)
𝐹- −𝑚𝑔 cos 𝜃 = 0	(componente	parallela	all'uomo) 

 
da cui ricaviamo facilmente  
 

𝜔* = 7
𝑔(cos 𝜃 + 𝜇/ sin 𝜃)

𝜇/𝑅
= 2.3rad/s 

 
2c) In tal caso 𝜃 = 90° per cui dalla formula precedente avremo  
 

𝜔* = ,
𝑔
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3a) La pressione che agisce sul pistone è pari a quello della forza peso sommata a quella atmosferica 
 

𝑝 = 𝑝. +
𝑃
𝑆 = 2 × 100pa 

	
Tale	pressione	è	equilibrata	da	quella	del	gas,	per	cui	il	numero	di	moli	di	gas	nel	cilindro	vale	
𝑛 = 𝑝𝑉1/𝑅𝑇 = 1mole.	La	trasformazione	è	isobara	per	cui	la	temperatura	finale	vale	
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3b) Utilizzando l’equazione di stato, sappiamo che il volume finale vale 
 

𝑉2 =
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da	cui	ricaviamo	ℎ = 6!76"
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3c) La variazione di entropia del gas per una isobara vale 
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mentre quella della sorgente ∆𝑆sorgente = − F

G!
= −11.6	J/°K (la variazione di entropia della 

sorgente è negativa poiché essa cede calore). La variazione totale di entropia vale dunque 
 

∆𝑆universo = ∆𝑆gas + ∆𝑆sorgente = 3.2J/°K 
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