
Prova scritta di Algebra I

(durata: 2 ore)

10 gennaio 2023

Esercizio 1. Siano in S8

α :=

(
1 2 3 4 5 6 7 8
3 5 1 8 6 7 2 4

)
β :=

(
1 2 3 4 5 6 7 8
5 1 8 6 7 4 2 3

)
.

(1) Determinare γ ∈ S8 senza punti fissi tale che γ−1αγ = β.

(2) Determinare δ ∈ S8 tale che α2δ2β2 = δα2β2δ.

Esercizio 2. Consideriamo su Z× Z la seguente relazione ∼ ponendo

(a, u) ∼ (b, v) :⇐⇒ 3 (a− b) = 13 (v − u) ,

per ogni a, u, b, v ∈ Z.

(1) Dimostrare che ∼ è una equivalenza di Z× Z.

(2) Dimostrare che il quoziente (Z× Z)/ ∼ è equipotente a Z.

(3) Determinare un sistema di rappresentanti di (Z× Z)/ ∼.

Esercizio 3. Sia G un gruppo di ordine primo p. Dimostrare che

(1) gli unici sottogruppi di G sono < 1 > e G,

(2) G è ciclico,

(3) gli elementi di G diversi da 1 hanno ordine p e generano G.


