
Secondo esonero di Algebra I

(Durata: 2 ore)

19 dicembre 2022

Esercizio 1. Consideriamo il monoide M prodotto diretto del gruppo (Z,+)
con il monoide (Z, ·).

(1) Determinare gli elementi invertibili di M .

(2) Dimostrare che l’insieme A := {(a, 1) | a ∈ Z} è un sottogruppo di M .

Esercizio 2. Siano H e K sottogruppi normali di un gruppo G.

(1) Dimostrare che 〈H ∪K〉 = HK

(2) Dimostrare che 〈H ∪K〉 è un sottogruppo normale di G.

Esercizio 3. Siano α := (1 4 7)(4 5)(2 6 3) e β := (1 2 4)(5 6 3)(6 7) elementi
del gruppo simmetrico S9.

(1) Determinare una permutazione γ ∈ S9 tale che γα = βγ.

(2) Determinare una trasposizione τ ∈ S9 tale che α−1τβ−1 sia un ciclo di
lunghezza 6.
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