
Prova scritta di Algebra I

(durata: 2 ore)

17 gennaio 2022

Esercizio 1. Siano in S8

α :=

(
1 2 3 4 5 6 7 8
3 2 1 8 5 6 7 4

)
β :=

(
1 2 3 4 5 6 7 8
5 4 3 8 7 6 2 1

)
.

(1) Determinare γ ∈ S8 tale che γ−1αβγ = β.

(2) Determinare δ ∈ S8 tale che α−1δβ−1 = β.

Esercizio 2. Definiamo sull’insieme M := Z × Z la seguente operazione
ponendo, per ogni a, b, c, d ∈ Z,

(a, b) ∗ (c, d) := (a+ c, bd).

(1) Dimostrare che (M, ∗) è un monoide.

(2) Determinare il gruppo U degli elementi invertibili di (M, ∗)

(3) Dimostrare che U non è un sottogruppo del prodotto diretto del gruppo
additivo degli interi con se stesso.

Esercizio 3. Sia G un gruppo abeliano. Definiamo sul prodotto diretto
G×G una relazione ∼ ponendo, per ogni a, b, u, v ∈ G,

(a, u) ∼ (b, v) : ⇐⇒ av = ub.

(1) Dimostrare che ∼ è una congruenza di G × G e che (G × G)/ ∼ è
equipotente a G.

(2) Determinare un sistema di rappresentanti per (G×G)/ ∼ .


