
Prova scritta di Algebra I

(Durata: 2 ore)

12 luglio 2022

Esercizio 1.

(1) Dimostrare che, per ogni z ∈ Z, vale

mcd(z2 + 8, z − 1) ∈ {1, 3, 9}.

(2) Dimostrare che il mcd(z2 +8, z− 1) = 3 se e solo se 3|z− 1 e 9 - z− 1.

Esercizio 2. Siano

G :=

{(
a 0
x a

) ∣∣ x ∈ R, a ∈ Q \ {0}
}

e N :=

{(
1 0
x 1

) ∣∣ x ∈ R
}
.

(1) Dimostrare che G è un sottogruppo di GL(2,R) (rispetto all’usuale
prodotto righe per colonne).

(2) Dimostrare che N è un sottogruppo normale di G.

(3) Dimostrare che N non è un sottogruppo normale di GL(2,R).

Esercizio 3. Siano in S7

α :=

(
1 2 3 4 5 6 7
2 1 3 4 7 5 6

)
, β :=

(
1 2 3 4 5 6 7
7 2 5 3 4 6 1

)
.



(1) Determinare la decomposizione in cicli disgiunti della permutazione
α2β−1;

(2) Determinare una permutazione τ ∈ S7 tale che ατ = τβ;

(3) Determinare una permutazione γ ∈ S7 tale che αγβ abbia la stessa
struttura ciclica di α2β−1.
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