
Prova scritta di Algebra I

(Durata: 2 ore)

1 febbraio 2022

Esercizio 1.

(1) Dimostrare che, per ogni z ∈ Z, vale

mcd(z2 + 8, z − 1) ∈ {1, 3, 9};

(2) Dimostrare che il mcd(z2 +8, z− 1) = 3 se e solo se 3|z− 1 e 9 - z− 1.

Esercizio 2. Siano G un gruppo ed 1 il suo elemento neutro. Definiamo la
seguente operazione · su G×G ponendo

(a, u) · (b, v); = (ab, b−1ubv)

per ogni a, b, u, v ∈ G. Provare che

1) (G×G, ·) è un gruppo;

2) N := {1} ×G è un sottogruppo normale di (G×G, ·);

(3) (G×G)/N è isomorfo a G.

Esercizio 3. Siano in S7

α :=

(
1 2 3 4 5 6 7
2 1 3 4 6 7 5

)
, β :=

(
1 2 3 4 5 6 7
7 2 5 3 4 6 1

)
.

(1) Determinare una permutazione τ ∈ S7 tale che ατ = τβ.

(2) Determinare una permutazione γ ∈ S7 tale che αγβ = ( 1 2 7 4 3 5 6 ).


