Esercitazione 2

Calcolo combinatorio

1) Quante parole di quattro lettere tutte diverse ( anche senza significato) si possono formare con le 21 lettere dell'alfabeto italiano? Quante di queste parole iniziano con una consonante? Quante iniziano con la sillaba "TO"? Quante terminano con una vocale?

2) Calcolare:

a) in quanti modi si possono presentare le facce di due dadi e quante sono le coppie formate da due numeri dispari;

b) in quanti modi si possono presentare le facce di tre dadi e quante sono le terne formate da tre numeri dispari.

3) Nel consiglio di amministrazione di una Società formato da 10 membri si deve procedere alla elezione di un presidente, di un vice-presidente e di un sergretario. In quanti modi è possibile la scelta?

4) Quante colonne della schedina del totocalcio si possono compilare?

5) Quanti numeri di 5 cifre, ripetute o no, si possono formare con le dieci cifre del sistema di numerazione decimale?

6) Un'urna contiene 25 palline numerate da 1 a 25. Si estraggono successivamente 3 palline (senza rimettere le palline estratte nell' urna ).

Quante sono le possibili terne ordinate di numeri che si ottengono? Di queste quante sono formate da numeri pari? Quante terne sono formate dalle prime due palline con numero pari e dalla terza con un numero dispari?

Cambierebbero i risultati se ogni pallina estratta venisse rimessa nell'urna prima di eseguire la successiva estrazione?

7) Quanti sono i possibili anagrammi (anche senza significato) della parola ANTICO? Quanti quelli che non cominciano per C?

8) Calcolare quanti anagrammi , anche senza significato, si possono formare con le parole: VITI, CASSA, ITALIA.

9) In quanti modi si possono sistemare in una libreria 10 libri diversi di cui 6 di letteratura e 4 di matematica, in un ordine qualsiasi? E se si volesse sistemarli in modo che tutti i libri di una stessa materia fossero vicini?

Risoluzioni
1) L'insieme delle lettere dell'alfabeto italiano è:  A=
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Il numero di parole  di quattro lettere distinte che si possono formare è dato dalle disposizioni semplici di 21 elementi di classe 4, cioè: D
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Il numero di parole di quattro lettere distinte che iniziano per consonante é dato da:

16 ( D
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 = 16(20(19(18 =109.440  in quanto abbiamo 16 possibili scelte per la prima lettera e per ognuna di queste,  20 lettere da disporre a tre a tre (non più 21 perchè le lettere non si possono ripetere ).Il numero di parole di quattro lettere distinte che iniziano per "TO" è dato dalle disposizioni semplici di 19 elementi di classe 2 (perchè 2 sono fissate e non si possono ripetere) cioè: D
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 = 19(18 = 342. Il numero di parole di quattro lettere distinte che terminano per vocale è dato da: 5(D
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(a) Se i dadi sono due, si calcolano le disposizioni con ripetizione di classe 2 degli elementi dell'insieme A=
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=36. Infatti ogni faccia del primo dado può essere associata ad ogni faccia del secondo e quindi complessivamente si hanno 36 coppie. Tra queste 36 coppie quelle formate da due numeri dispari sono: D'
[image: image9.wmf]2

3

,

=3
[image: image10.wmf]2

=9 (essendo 3 i numeri dispari dell'insieme A).Cioè 9 coppie sono formate da due numeri dispari.

(b) Se i dadi lanciati sono tre, si calcolano le disposizioni con ripetizione di classe 3 dei 6 elementi di A  cioè: D'
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=216. Le terne formate da tre numeri dispari sono: D'
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2) Poichè ogni membro può ricoprire al più una carica riconosciamo immediatamente che il numero delle possibili scelte è dato da: D
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3) L'insieme degli elementi che compongono la schedina è 
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. Il problema consiste nel determinare le disposizioni con ripetizione di tre elementi di classe 13 cioè: D'
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=1.594.323 quindi si possono compilare 1.594.323 colonne diverse.

4) L'insieme degli elementi è 
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.Per avere numeri di cinque cifre occorre che la prima cifra sia ( da zero. Nel caso di disposizione con ripetizione, il numerorichiesto è: 9 ( D'
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= 9 (104 = 90.000 e sono effettivamente i numeri che vanno da 10.000 a 99.999. Se le cifre non possono essere ripetute la prima cifra deve essere un numero ( da zero e le altre devono essere ( tra loro e ( dalla prima cifra. Il numero richiesto è allora:               9 ( D
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6) Se l'estrazione viene fatta senza reimbussolamento, il numero di terne ordinate è dato dalle disposizioni semplici di 25 elementi di classe 3, cioè D
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 = 25 ( 24 ( 23 = 13.800. Tra queste quelle formate da numeri pari saranno tante quante le disposizioni semplici di 12 elementi di classe 3, cioè D
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 = 12 ( 11 ( 10 = 1.320, mentre il numero di terne ordinate con le prime due palline di numero pari e la terza di numero dispari, sarà dato da 13 ( D
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 = 1.716. Se l'estrazione avviene con reimbussolamento, il numero di terne ordinate è dato dalle disposizioni con ripetizione di 25 elementi di classe 3, cioè D'
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= 253 = 15.625; quelle formate da numeri pari saranno tante quante le disposizioni con ripetizione di 12 elementi di classe 3, cioè D'
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 = 123 = 1.728, ed il numero di terne ordinate con i primi due numeri pari ed il terzo dispari sarà dato da 13 ( D'
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7) Poiché le lettere della parola ANTICO sono tutte distinte, i suoi anagrammi sono tanti quanti le permutazioni di un insieme di 6 elementi, cioè P6 = 6! = 720. Gli anagrammi che cominciano per C sono tanti quanti i modi di ordinare, dopo A, le altre 5 lettere, cioè 5! = 120. Il numero cercato è dunque 720 -120 = 600.

8) Gli anagrammi della parola VITI, non sono 4! perchè scambiando tra loro le due "I" non otteniamo una nuova parola e quindi gli anagrammi distinti saranno 
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9) Nel primo caso ogni sistemazione è uguale ad una permutazione di 10 elementi, cioè si hanno P10 = 10! = 3.628.800 possibili sistemazioni. Nel secondo caso, si deve tenere presente che i sei libri di letteratura devono essere vicini, ma possono essere scambiati tra loro, si hanno allora P6 = 6! modi di sistemazione dei libri di letteratura; i libri di matematica analogamente possono essere sistemati in P4 = 4! modi. Inoltre il blocco dei libri di matematica può precedere o seguire il blocco dei libri di letteratura. Quindi nel secondo caso le possibili sistemazioni saranno: 

(6! ( 4!) ( 2 = 34.560.

Esercizi proposti
1) Quanti sono i possibili anagrammi delle parole: NAVE, PALLONE, STRAORDINARIO?

2) In quanti modi si può formare una commissione di 3 uomini e 2 donne scelti fra 9 uomini e 6 donne?

3) Uno studente che sostiene un esame deve rispondere a 8 domande su 10. Quante scelte ha? Quante ne ha se deve rispondere almeno a 4 delle prime 5 domande?

4) Trovare il numero di modi in cui 3 libri di poesia, 4 di storia e 6 di narrativa si possono sistemare su uno scaffale in modo che tutti i libri di uguale categoria siano vicini.

5) Nello sviluppo di (a+b)11 quali sono i coefficienti di a4b7 e di a7b4? Che relazione c'è tra essi?

6) Quante sono le parole di 4 lettere distinte che si possono ottenere utilizzando quelle del vocabolo ALBERGO?
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