Esercitazione 6

Derivate

1) Calcolare la derivata prima delle seguenti funzioni:

a) f(x) =
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b) f(x) = e
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c) f(x) = x
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d) f(x) = logsen( 3x + 1 )
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2) Scrivere l'equazione della retta tangente al grafico di:

a) f(x) =
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     nel punto di ascissa  0

b) f(x) = e
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]nel punto di ascissa  0

3) Data la funzione   f(x) = x ( x ( 4( + 4 verificare che nel punto x = 4 essa è continua  ma non derivabile.

4) Calcolare i seguenti limiti utilizzando le regole di L'Hospital:
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5) Determinare per la funzione f(x) = e
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  con x([0,log2]  il punto o i punti che verificano il teorema di Rolle.

Risoluzioni

1) Calcoliamo le derivate prime delle funzioni assegnate:
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b) De
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d) D logsen( 3x + 1 ) =
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e) D(senx )
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2) La retta tangente al grafico della funzione f nel punto di coordinate P
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(x0,y0) ha equazione:   y-y0 = f '(x0)(x-x0).

a) Poiché  D(senx ( cosx) = cosx + senx,  f '(0) = 1   e   f (0) = (1 ;   la retta cercata è la retta    t:   y = x  ( 1.

b) Poiché D e
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3) Osserviamo che:

f(x) =
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Inoltre è f(4) = 4  quindi la funzione è continua un x = 4. Poiché passando dalla                                                  sinistra alla destra del punto x = 4 cambia l'espressione analitica della funzione  

f(x), calcoliamo separatamente il rapporto incrementale destro e sinistro:
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Non esistendo il limite del rapporto incrementale si conclude che la funzione non è derivabile nel punto x = 4.

4) Utilizzando il teorema di L'Hospital otteniamo:

a) 
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                Il limite dato vale e
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5) La funzione f  è continua e derivabile in tutto R. Inoltre f(0) = 3= f(log2) quindi sono verificate le ipotesi del teorema di Rolle. Esiste allora almeno un punto interno all'intervallo [0,log2] che annulla la derivata prima della funzione f. Per trovare tale punto risolviamo l'equazione f '(x)=0.
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Esercizi proposti

1) Calcolare la derivata prima delle seguenti funzioni:

a) f(x) = 
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b) f(x) = e
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c)    f(x) = tg
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d)    f(x) = arcsen( logsenx )

e) f(x) = arctg
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2) Scrivere l'equazione della retta tangente al grafico di:

a) f(x) = x ( cosx      nel punto di ascissa 0

b) f(x) =
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3) Data la funzione 
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determinare per quali valori dei parametri reali  a e b  risulta:

a) f(x) continua e non derivabile in 0

b) f(x)  derivabile ovunque, ma priva di derivata seconda in 0.

4) Calcolare i seguenti limiti utilizzando la regola di L'Hospital:
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b) 
[image: image92.wmf]cos2x

 

2x 

sen

 

 

1

cos2x

 

senx 

lim

2

2

x

+

+

+

p

®


c) 
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e) 
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5) Determinare per la funzione f(x) = 
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  con x([0,3]   il punto o i punti che verificano il teorema di Rolle, dopo aver verificato che le ipotesi de teorema sono soddisfatte.
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