Esercitazioni 7-8-9-10

Studi di funzioni

1) Determinare l'insieme di esistenza delle seguenti funzioni:

a) f(x) = 
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b) f(x) = 
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c) f(x) =   
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d) f(x) = 
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e) f(x) =
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f) f(x) = ln
[image: image9.wmf]2

x

4

-


2) Determinare gli asintoti delle seguenti funzioni:

a) f(x) = e
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b) f(x) = 
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3)  Studiare le seguenti funzioni:

a) f(x) = 4cosx +2cos2x -1

b) f(x) = 
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c) f(x) = x
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d) f(x) = arcsen
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Risoluzioni.

1) Determiniamo l'insieme di esistenza delle funzioni assegnate.

a) Deve essere:
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          e questo sistema è soddisfatto per ogni x
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b) Devono essere verificate simultaneamente le seguenti disequazioni:            cos(senx)
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La prima è verificata per ogni valore della x mentre la seconda per (x (=1. 


[image: image21.wmf]            Pertanto l'insieme di definizioni della funzione proposta consiste nei soli 

               due punti x =
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c) Deve essere:  x + 1 > 0   ed   e
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d) Deve essere:

               
[image: image27.wmf]ï

î

ï

í

ì

³

-

>

-

0

1))

sen(ln(e

0

1

x

x

e

  cioè   
[image: image28.wmf]ï

î

ï

í

ì

Î

p

+

£

-

£

p

>

Z

k

,

k

e

k

)

1

2

(

)

1

ln(

2

0

x

x

   ossia

               
[image: image29.wmf]ï

î

ï

í

ì

Î

£

-

£

>

p

+

p

Z

k

,

e

e

e

k

k

)

1

2

(

x

2

1

0

x


               Questo sistema equivale a:   
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e) Deve risultare soddisfatto il sistema:
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               Le prime tre disequazioni sono soddisfatte per 0 < x (
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               quarta disequazione è equivalente ai due sistemi:
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   Pertanto l'insieme di esistenza della funzione è  0 < x < 1, 1 < x (
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f) Deve essere:

4 ( x2 ( 0,   cioè x ( ( 2. 

2) Determiniamo gli asintoti delle funzioni assegnate.

a) Osserviamo che è,per ogni x(R:  0 (  e
[image: image38.wmf]x

-

sen
[image: image39.wmf]2

x (  e
[image: image40.wmf]x

-

    e che  
[image: image41.wmf]x

sen

lim

2

x

x

-

+¥

®

e

 = 0; quindi la retta y = 0 è un asintoto orizzontale e la curva non possiede asintoti verticali. La funzione  f(x) = e
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b) La funzione è definita e continua per    e ( 
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               Posto t = 
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 = 0,                                       quindi la retta  x = 0  non è asintoto verticale per la curva.

               Essendo: 
[image: image51.wmf]-¥

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

®

x

3

1

ln

x 

2

3

lim

3

1

x

e

e

,  la retta x =
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 è asintoto verticale                  (destro) per la curva. Risulta inoltre:
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 pertanto la retta  y = 
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3) Studiamo le funzioni:

a) f(x) = 4cosx +2cos2x -1

     Insieme di esistenza.

     La funzione è definita per ogni x reale ed è periodica con periodo 2
[image: image56.wmf]p

; consideria-

     mo l'intervallo di definizione [0,2
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     Intersezione con gli assi.

     f(0)=5 (  la curva taglia l'asse delle ordinate nel punto (0,5);

     f(x) = 0 ( 4cosx +2cos2x -1 = 0 ( 4cos
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     Studio del segno.

     f(x) > 0( 4cos
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    Monotonia. Punti di massimo e di minimo relativo.

     f '(x) = (4senx (4sen2x

     f '(x) = 0( senx(1 + 2cosx) = 0(x(
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     f '(x) > 0(
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       quindi la funzione cresce in ] 
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((, -3) punto di massimo relativo
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(0,5)  e  (2
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Concavità e convessità. Punti di flesso.

f ''(x) = (4cosx (8cos2x

f ''(x) = 0 ( cosx + 2cos2x = 0 ( 4cos2 x + cosx ( 2 = 0 ( cosx = 
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 la misura in radianti dell' angolo del primo quadrante per il quale è cos
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 la misura in radianti dell'angolo del secondo quadrante tale che   cos
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b)     f(x) = 
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        Per come è definito il valore assoluto risulta:

   f(x) =
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Studiamo separatamente f
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 ed f
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Siccome le equazioni y = ((x (3),  y = x ( 3 rappresentano due rette r ed s passanti per il punto (3,0) e per coefficiente angolare rispettivamente (1 e 1, allora il grafico della f
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 è il segmento, giacente sulla retta r avente per estremi i punti di ascissa x=
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 e x =3, mentre il grafico della f
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 è la semiretta di s avente l'origine in (3,0) e giacente nel primo quadrante degli assi coordinati.

Studiamo allora, nell'intervallo]((,
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intersezione con gli assi

la curva non incontra l'asse delle ordinate e incontra l'asse delle ascisse nei punti ((3(1 + 
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limiti, asintoti
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quindi la retta y = (x (3 è un asintoto della curva;

monotonia, punti di massimo e di minimo relativo 

f
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Si vede che nell'intervallo ] ((, (3(1+
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grafico

c)     f(x) = x
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    L'insieme di esistenza della funzione è R-
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    Limiti, asintoti.
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   quindi la funzione non ha asintoti orizzontali e non ha asintoti obliqui. 

   Inoltre, tenendo conto che se x<0 allora (x (= x, se x >0 allora (x (= (x, si ha:
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   quindi l'asse delle ordinate è asintoto verticale a sinistra; inoltre ponendo f(0) = 0 la  

   funzione diventa continua a destra di 0.

  Monotonia. Punti di massimo e di minimo relativo.

  f '(x) =2x e
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pertanto la funzione è crescente per  (
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tangente all'asse x .                                                                          (((((
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f ''(x) = f ' (x) 
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essendo f ''(x) >0 per ogni x ( 0 la curva volge sempre concavità verso l'alto, non ci sono punti di flesso.

Grafico.

d)   f(x) = arcsen
[image: image160.wmf]1

x

2

x

2

x

2

+

-


Insieme di esistenza. 

Deve essere 
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 e tale condizione è soddisfatta per ogni x(R.

Possiamo scrivere:

f(x) = 
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L'origine è un punto della curva e non ci sono altri punti di intersezione con gli assi coordinati.

Limiti, asintoti.
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  (  la retta y =
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  è un asintoto orizzontale (completo) per la curva.

Monotonia. Punti di massimo e di minimo relativo.

f
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'(x)<0  per x > 1 :  ivi la f
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è decrescente;

f
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'(x)>0  per 0 < x < 1  : ivi la f
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è crescente;
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  ( il punto (1,f(1))  è un punto angoloso.

Inoltre il punto (1,f(1)) è un punto di massimo assoluto essendo f(1) = 
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'(x) è sempre negativa quindi f
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 è sempre decrescente;
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 ( il punto (0,f(0)) è un punto angoloso.

Inoltre il punto (0,f(0)) è un punto di minimo assoluto essendo f(0) = 0.

Concavità e convessità. Punti di flesso.

Risulta: f ''(x) = 
[image: image182.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

<

<

+

-

-

>

Ú

<

+

-

-

1

x

0

1)

2x

(2x

4x

2

1

 x

  

0

 x

,

1)

2x

(2x

2

4x

2

2

2

2

,

 

quindi: per x < 0  e per 
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 e per x>1 la curva volge la concavità verso l'alto.

   (     (     (     (          Il punto di coordinate 
[image: image185.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

p

4

2

1

,


(((((((((((((((             è un punto di flesso.
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Grafico.

Esercizi proposti

1)  Calcolare l’insieme di esistenza delle seguenti funzioni:
     f(x)=
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2)  Studiare le seguenti funzioni:

    f(x) =
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