Esercitazione 15

Serie numeriche

1) Utilizzando i criteri del confronto e del rapporto, determinare il carattere delle seguenti serie:

a) 
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2) Determinare se la convergenza delle seguenti serie è assoluta o condizionata:

a) 
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c) 
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3) Studiare il carattere delle seguenti serie:

a) 
[image: image11.wmf]å

¥

=

+

pa

1

n

2

2

n

x

cosn

     con x e 
[image: image12.wmf]a

 reali

b) 
[image: image13.wmf]å

¥

=

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

6

1

3n

n

2

3

n

6

1

n


Risoluzioni

1) Studiamo il carattere delle serie assegnate:

a) Vale: 
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; poiché la serie
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converge, per il criterio del confronto anche la serie data converge.

b) Vale: 
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; la serie geometrica di ragione 
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 converge quindi converge la serie data.

c) Vale: 
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 diverge, la serie data diverge.

d) Vale: 
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 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]e
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ne segue, per il criterio del rapporto, che la serie data converge.

e) Vale: 
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      possiamo quindi concludere che la serie data converge.

f) Vale: 
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ne segue che la serie assegnata diverge.

2) Studiamo la convergenza semplice e assoluta delle serie date:

a) La serie dei moduli è:  
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 la serie dei moduli converge(per il criterio del confronto) per cui la serie data è assolutamente convergente.

b) La serie dei moduli è: 
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Per il criterio di Leibniz, essendo anche
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Allora la serie b) è condizionatamente convergente.

c) La serie è assolutamente convergente, come si può verificare con il criterio del rapporto applicato ai moduli: 
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      Allo stesso risultato si perviene applicando il criterio della radice:
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d) Applicando il criterio dell'integrale:
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      si constata che la serie non è assolutamente convergente.

      Per la serie a segni alterni si ha:

      a
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      quindi la serie è condizionatamente convergente.

3) Studiamo il carattere delle due serie:

a) Per il criterio del confronto la serie è assolutamente convergente. Infatti:
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 (= termine di una serie convergente).

b) Verifichiamo se la serie può essere convergente:
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      Poiché il limite è diverso da zero la serie non può essere convergente.

Esercizi Proposti.

1) Studiare il carattere delle seguenti serie:

a) 
[image: image54.wmf]å

+¥

=

+

+

+

1

3

n

1)

(n

2

n

n

                                    c)   
[image: image55.wmf]å

¥

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

1

n

2

1

n

n

n


b) 
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2) Al variare di x in R , studiare il carattere delle seguenti serie:
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e calcolarne la somma quando convergono.
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