
Prova scritta di Algebra I

(durata: 2 ore)

28 gennaio 2021

Esercizio 1. Per ogni n ∈ N poniamo an := 2n + 5n + 6n + 10n.
Determinare l’ultima cifra di an nei seguenti due casi

(1) n ≡4 1,

(2) n ≡4 3.

Dimostrare che in entrambi i casi an + 1 è divisibile per 3.

Esercizio 2. Siano G un gruppo e f un endomorfismo di G. Sia H un
sottogruppo di G e poniamo

K := {x|x ∈ G, ∀h ∈ H (xh)f = (hx)f}

(1) Dimostrare che K è un sottogruppo di G.

(2) Dimostrare che, se H è un sottogruppo normale di G, allora K è un
sottogruppo normale di G.

Esercizio 3. Determinare due permutazioni α, β ∈ S5 tali che

(1) (1 2)(1 2 3)(1 2 3 4)(1 2 3 4 5) = α−1(1 2)(3 4)α,

(2) (1 2 3 4 5)(1 2 3 4)(1 2 3)(1 2) = (1 2) β (3 4).


