Prova scritta di Algebra I

(Durata: 2 ore)
16 febbraio 2021

Esercizio 1.

(1) Dimostrare che per ogni z € Z, vale

med (2* — 4,2 —5) € {1,3,7,21}.

(2) Dimostrare che med (2% — 4,2 — 5) = 21 se e solo se z =9 5.

Esercizio 2. Definiamo sull'insieme G := 7Z X 7Z la seguente operazione
ponenedo, per ogni ay, as, by, by € Z,

(al, bl) * (CLQ, bQ) = (CLl + aq, (_1)a2 b1 + bg) .
(1) Dimostrare che G ¢ un gruppo.

(2) Dimostrare che I'insieme N := {(0,b) | b € Z} ¢ un sottogruppo nor-
male di G.

(3) Provare che G/N ¢ isomorfo al gruppo additivo di Z.

Esercizio 3. In Sg si considerino le permutaizoni o := (123 4)(56 78) e
T:=(1537)(2846).

(1) Determinare una permutazione v € Sg tale che o7y = 771

(2) Determinare una permutazione p € Sg tale che op~trp = 771



