
Soluzioni Eletromagnetiche per l’Hi-Tech 

 

Prof. Luca Catarinucci - Ing. Riccardo Colella 
luca.catarinucci@unisalento.it 

riccardo.colella@unisalento.it 
 

Innovation Engineering Department 
 

University of Salento - Lecce - Italy  

Esperienza pratica – Simulazione CAN Antenna 



2 A.A. 2016-2017 

CAN ANTENNA 

Teoria Pratica 

? 

http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj9rdeYg4jTAhXGLhoKHcRWDykQjRwIBw&url=http://gaugeboson.com/electronics/antennas.html&psig=AFQjCNH5-w-b-UHda0VjqGuaCm9-mKkLRw&ust=1491299895501957
https://www.google.it/imgres?imgurl=http://s.ecrater.com/stores/273861/50726ee058976_273861b.jpg&imgrefurl=http://lightningwireless.ecrater.com/p/16156899/wifi-cantenna-directional-long-range&docid=oOkicQsmNSm9lM&tbnid=F4PMG9M_L3Am1M:&vet=1&w=1280&h=960&bih=895&biw=1829&ved=0ahUKEwip_pTbhIjTAhXFXBoKHbYeCP4QxiAIGigG&iact=c&ictx=1


3 A.A. 2016-2017 

Un passaggio progettuale importante interposto tra la teoria e la 

pratica è la simulazione al calcolatore dell’Antenna. 

Simulare vuol dire riprodurre in ambiente virtuale la struttura radiante 

e verificare, mediante specifici software che implementano diverse 

formulazioni delle equazioni di Maxwell, se l’antenna progettata potrà 

(e come) funzionare nel mondo reale. Grazie al simulatore è possibile 

apportare modifiche o miglioramenti all’antenna oppure eseguire il 

«tuning» fine dei parametri sensibili sulla base degli output della 

simulazione e delle prestazioni desiderate. 

CAN ANTENNA 
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CAN ANTENNA 

NOTA: Esistono differenti tipologie di simulatori (2D, 3D, Full-Wave). 

In questo corso ci limiteremo ad utilizzare il simulatore solo per verificare il 

comportamento radiativo della CAN ANTENNA, giacché le nozioni 

specifiche sull’impiego dei simulatori saranno fornite in altri corsi. 

Indagine Analitica, 

Tool di calcolo, 

Formulazione teorica 

del problema 

elettromagnetico 

Realizzazione Pratica 

e test prestazionale 

dell’antenna 

Elevato rischio di 

errore: Necessità 

di tuning manuale 

SIMULAZIONE 

ELETTROMAGNETICA 

Teoria Pratica 
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• Come possiamo simulare il comportamento radiativo 

di un’antenna? 

1. “Preparare” il simulatore impostando i parametri di 

contesto del problema EM:  

– frequenza di lavoro (Range) 

– Condizioni al controno; 

– Tipologia e dimensione della mesh; 

– Materiali impiegati 

– ecc…  

2. Disegnare la struttura radiante  in 3D all’interno 

dell’ambiente di lavoro del simulatore; 

CAN ANTENNA 



6 A.A. 2016-2017 

• Come possiamo simulare il comportamento radiativo 

di un’antenna? 

3. Impostare i «Monitor» ovvero i parametri che si vogliono 

osservare al termine del processo di simulazione 

4. Avviare la simulazione ed attendere il tempo necessario 

( varia a seconda della complessità della struttura, della 

finezza della mesh, e del range di frequenza utilizzato) 

5. Analizzare i risultati ed eventualmente eseguire ulteriori 

simulazioni di tuning. 

CAN ANTENNA 



7 A.A. 2016-2017 

CAN ANTENNA 

Metallic Cylinder 
Metallic Bottom 

l/4 Dipole 
Feed port 

Output: S11 

Output: Diagramma 

di Radiazione 

Free Space 
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CAN ANTENNA 

Variable Mesh 

Sezione 

dell’antenna 

Dettaglio Feed: 

0.5 mm 
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CAN ANTENNA 

Formulazione teorica 

La prima simulazione 

della CAN ANTENNA è 

stata eseguita partendo 

dai parametri che 

scaturiscono dal calcolo 

analitico. 
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CAN ANTENNA 

SIMULAZIONE n. 1 • Lunghezza dipolo: 30.6 mm 

• Distanza dipolo-piano metallico: 51.38 mm 

• Diametro interno: 90 mm 

 

 

 

Direttività: 7.99 dBi 

L’adattamento 

di impedenza a 

2.45 GHz è 

molto buono 

ma non ottimo! 

-16 dB 

Feed: 0.5mm aggiuntivi 
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CAN ANTENNA 

SIMULAZIONE n. 1 
• Lunghezza dipolo: 30.6 mm 

• Distanza dipolo-piano metallico: 51.38 mm 

• Diametro interno: 90 mm 

 

 

 

Diagramma di radiazione 

Direttività: 7.99 dBi 
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CAN ANTENNA 

SIMULAZIONE n. 2 

• Lunghezza dipolo: da 26.4 mm a 32.4 mm    

• Distanza dipolo-piano metallico: 51.38 mm 

• Diametro interno: 90 mm 

 

 

 

Proviamo ad eseguire una simulazione parametrica per 

trovare l’ottimo in termini di lunghezza del dipolo 

a =-44.5 

b 

0 

b=-15.7  una lunghezza 

pari a 28.8 mm risulta 

essere una scelta ottima per 

il dipolo. (Nota: questa 

lunghezza non include la 

distanza tra dipolo e piano 

metallico di 0.5mm)   
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CAN ANTENNA 

• Lunghezza dipolo: 28.8 mm    

• Distanza dipolo-piano metallico: 51.38 mm 

• Diametro interno: 50 mm 

Proviamo ad eseguire una simulazione riducendo il 

diametro dell’antenna fino a 50 mm. 

SIMULAZIONE n. 3 

L’antenna 

lavora sotto 

Cut-Off. Non 

funziona alla 

frequenza di 

interesse 


