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1) Un'onda piana uniforme, a polarizzazione orizzontale, alla frequenza di 1 GHz, si propaga nel vuoto ed incide con angolo pari a 30° su un piano di metallo ideale infinitamente esteso. Si determinino i punti del semispazio vuoto in cui il campo elettrico totale si annulla. (5 punti)
2) Si consideri un'onda piana uniforme a 3 GHz e polarizzazione orizzontale che incide sulla superficie di separazione tra un materiale ceramico con permittività elettrica relativa pari a 9 ed aria. Assunta per l’onda incidente una densità di potenza pari 754 uW/m2 ed introdotto un opportuno sistema di riferimento, si determini:
· Il valore dell’angolo limite,

· L’espressione del campo elettrico incidente e del campo elettrico totale nel materiale ceramico per un angolo di incidenza pari a 60°. 

· Per lo stesso valore di angolo di incidenza (60°), si descrivano le caratteristiche dell’onda trasmessa e si calcoli la distanza, misurata a partire dalla superficie di separazione tra i due dielettrici, in corrispondenza della quale il campo risulta pari a 0,3 volte rispetto al valore assunto a ridosso dell’interfaccia stessa. 

· Mantenute ferme le caratteristiche del materiale ceramico, dell’onda incidente, ed il valore dell’angolo di incidenza (60°), si assuma che il mezzo due sia costituito da un metallo con conducibilità pari a 20.000 S/m e si calcoli la distanza in corrispondenza della quale il campo è pari a 0,3 volte rispetto al valore assunto a ridosso dell’interfaccia stessa. (8 punti)
3) Si consideri una guida d’onda rettangolare di dimensioni: a=1,5cm, b=0,6 cm. La guida sia eccitata nel modo TE10. 

a) Si determini la frequenza di taglio della guida sotto l’ipotesi che sia riempita con un dielettrico di permittività relativa pari a 4.

b) si determini la velocità di fase per il modo TE10 ad una frequenza superiore del 20% a quella di taglio. (4 punti)
4) Per una guida rettangolare di dimensioni note (a>b), nella quale si propaga il solo modo fondamentale, si determinino i punti sulla parete orizzontale superiore in cui si annullano le correnti nel piano trasverso. (5 punti)
5) Si ricavi la formula per calcolare l'angolo di Brewster. (4 punti)
6) Si definisca il diagramma di radiazione di un'antenna, se ne discutano le proprietà e si spieghino i legami con il concetto di area efficace. (8 punti)




























































