Misure Elettroniche (6 CFU)

I semestre

Docente: Prof. Ing. Andrea Cataldo

Obiettivi del corso

Il corso di Misure Elettroniche si propone di fornire le basi teoriche sulle principali tecniche di misura, verifica
metrologica, conoscenza della strumentazione piu diffusa e sul trattamento di dati sperimentali di misura. Particolare
attenzione ¢ dedicata alle tecniche di valutazione dell’incertezza, alla teoria degli errori ed alla propagazione degli
stessi, alla conversione A/D e all’approfondimento delle principali tecniche e strumentazioni operanti nel dominio del
tempo ¢ della frequenza. Inoltre, & prevista una parte di esperienze individuali di laboratorio, al fine di fornire agli
allievi le conoscenze pratiche fondamentali sui principali metodi di misura e sull’utilizzo degli strumenti di base.

Risultati di apprendimento;

- Fondamenti e concetti di metrologia (misura, errore, incertezza, valutazione dell’incertezza, interpretazione delle

specifiche di uno strumento, verifica metrologica, taratura, ecc.).

- Conoscenza approfondita dell’intero processo di campionamento e quantizzazione dei segnali analogici, con
particolare riferimento ai casi pratici ed agli effetti di non idealita.

- Conoscenza dei metodi e delle tecniche di misura delle grandezze elettriche fondamentali.

- Conoscenza delle principali architetture di strumenti e sistemi di acquisizione operanti nel dominio del tempo.

- Conoscenza dei principali strumenti e metodi per analisi spettrale e misure nel dominio della frequenza.

- Approfondimento pratico delle tecniche di misura di grandezze elettriche fondamentali e di caratterizzazione ingresso-
uscita di sistemi e dispositivi attivi e passivi (filtri, amplificatori, ecc.).

Programma del corso
Teoria

Metrologia e caratterizzazione metrologica degli strumenti di misura (12 ore)
- Misure, errori ed incertezze;

- Caratterizzazione metrologica della strumentazione di misura;

- Errori e specifiche degli strumenti;

Principali metodi e strumenti (analogici e digitali) per la misura di grandezze elettriche fondamentali ( 10 ore)
- Metodi per la misura di resistenze;

- Metodi di misura di impedenze;

- Campionamento ideale;

- Campionamento reale ed errori di campionamento;

- Quantizzazione e conversione analogico-digitale.

Strumentazione di base per la misura di segnali nel dominio del tempo (8 ore)
- Oscilloscopi analogici;

- Oscilloscopi digitali (DSO e campionatori);

- Utilizzo pratico dell'oscilloscopio.

Strumentazione di base per la misura di segnali nel dominio della frequenza ( 6 ore)

- Richiami di analisi spettrale e analizzatori di spettro analogici;

- Analisi di segnali nel dominio della frequenza, DFT, FFT ed analizzatori di spettro digitali;
- Utilizzo pratico dell'analizzatore di spettro.

Esercitazioni
Valutazione delle incertezze in casi pratici (2 ore)

Laboratorio
Esperienze pratiche di laboratorio (16 ore)
- Misure di resistenza ed impedenza con vari metodi;
- Misure di base con oscilloscopio;
- Misure su componenti e ciruiti tramite oscilloscopio;
- Esercitazioni pratiche e misure con analizzatore di spettro.



Conoscenze preliminari: Elettronica, Elettrotecnica, Teoria dei circuiti, Segnali e Sistemi.

Modalita di verifica delle conoscenze acquisite: orale
L’esame consiste nell’accertamento delle conoscenze relative alla parte teorica (attraverso colloquio orale) ed alla
parte relativa alle esperienze di laboratorio (attraverso una verifica pratica).

Orario di ricevimento: Previo appuntamento da concordare per email.

Testi di riferimento

[1] Appunti e dispense distribuiti a lezione (a cura del docente)

[2] G. Colella: Manuale di Metrologia e Strumentazione Elettronica, Hoepli

[3] R.Giometti, F.Frascari: Guida al Laboratorio di Misure Elettroniche, Ed. Calderini



