
 

FACOLTÀ 
DI SCIENZE MM. FF. NN. 

 

 
     

Corso di insegnamento “Termodinamica e Meccanica Statistica” 
                 Corso di Laurea in Matematica 
 
AA 2013-2014 – docente titolare: prof. Claudio Corianò 
 
Semestre secondo 
Crediti 6 
 
La termodinamica e la meccanica statistica intervengono nella 
descrizione di processi di scambio calorico e di lavoro, stabilendo un 
nesso tra irreversibilita’ ed aumento dell’entropia in tutti i sistemi 
naturali. Nel contempo forniscono gli strumenti essenziali per lo 
studio di grandi aggregati di materia, caratterizzandone il 
comportamento sotto vincoli specifici di isolamento energetico, od in 
presenza di altri vincoli, quali quelli di temperatura o di fissato 
potenziale chimico.  
Le condizioni di equilibrio di tali sistemi, attraverso l’introduzione 
dei potenziali termodinamici, permettono di predire la dinamica di  
ogni processo che coinvolga scambi di lavoro e di calore, giocando 
un ruolo fondamentale anche nella predizione della direzione di 
sviluppo delle reazioni chimiche.  
Il corso si propone di fornire una solida competenza in 
termodinamica nella prima parte, mentre la parte statistica viene 
affrontata nella seconda parte.  Il programma di meccanica statistica  
include la descrizione dei principali ensemble statistici, 
microcanonico, canonico e gran-canonico, con dei cenni ai gas 
quantistici. 
 
Argomenti 
Concetto di temperatura nel gas ideale, teoria cinetica, pressione, 
lavoro, calore e calore specifico,  equazioni di stato del gas reale. 
Reversibilita’ ed irreversibilita’, entropia. Prima, seconda e terza 
legge della termodinamica.  
Funzioni di stato, poteziali termodinamici, relazioni di Maxwell.  
Relazione di Eulero e di Gibbs-Duhem. Transizioni di fase e reazioni 
chimiche. Equazione di Clausius-Clapeyron   
Richiami di meccanica analitica hamiltoniana, microstati ed entropia.  
Insiemi microcanonico, canonico e gran-canonico, ipotesi ergodica.    
Realizzazioni classiche e quantistiche. Gas bosonici e fermionici,  
statistiche di Planck, Bose–Einstein e di Fermi-Dirac. 
 
 
 
______________________________________________________ 
 
Bibliografia: 
1) Greiner, Neise e Stocker, “Thermodynamics and Statistical 



Mechanics”, Springer 1997. 
 
2) H. Callen “Thermodynamics”,  Wiley, 1985 
 
3) M. Kardar, “Statistical physics of particles”, Cambridge 
Univ. Press, 2007. 
 
 Conoscenze e abilità da acquisire 
 
Il corso ha l’obbiettivo di fornire allo studente una visione abbastanza  
completa della termodinamica di base ed il suo collegamento con la 
trattazione meccanico statistica. Lo studente dovrebbe acquisire una 
buona abilita’ nella soluzione di semplici problemi termodinamici, 
che scaturiscono da esempi concreti 
 
Docenti coinvolti nel modulo didattico 
Claudio Corianò 
 
Metodi didattici e modalità di esecuzione delle lezioni 
 Le lezioni vengono effettuate sia alla lavagna, in modo tradizionale, 
che mediante l’uso di strumenti di scrittura elettronica su tablet e con 
l’ausilio di videoproiettore. 
 
 Materiale didattico 
Il materiale didattico viene fornito dal docente mediante cartella 
cloud remota, condivisa all’inizio del corso.  
 
 Modalità di valutazione degli studenti 
La valutazione si basa sulla discussione di un largo set di esercizi 
indicati dal docente, che lo studente presentera’ risolti nella sessione 
d’esame orale.  
 
Modalità di prenotazione dell’esame e date degli appelli 
Gli studenti possono prenotarsi per l’esame finale esclusivamente 
utilizzando le modalità previste dal sistema VOL 
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