Oscillazioni torsionali degli alberi
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a) Riduzione dal sistema reale ad uno
equivalente

b) Determinazione delle frequenze proprie
del sistema equivalente

: - = _—=z C) Analisi e scomposizione in armoniche
- % “ || e || K ‘m] del momento motore

&

d) Determinazione delle oscillazioni

Sistema reale & dovute a risonanza e forzate
- Cinematismo

biella-manovella
- Gomito La riduzione del sistema reale consiste in
due passaggi:
- Volano equivalente
- Tronco equivalente



Riduzione del sistema reale in uno equivalente

- Passaggio ad un volano equivalente

1° step — Riduzione della biella a
sistema di masse concentrate
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sse,, - mglyg = mplp stessa posizione del
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2° step — Riduzione a volano equivalente
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Riduzione di un
gomito a tronco
equivalente
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- It A2 = 145 mm
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-, R = 45 mm
L L = 9 mm
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AUTORE | L, (mm) AUTORE L, (mm)
Timoshenko 116,6 Geiger 97,5
Carter 101,3 Tuplin 1029
Ken Wilson 119,6 Seelman 2149
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L'equivalenza tra due tronchi si considera realizzata quando le
rigidezze torsionali relative sono uguali

fmf’ o&zo‘/» A/Jm e

bus bt i bty by

| P

- T, "_‘f,H
o (zwsb) iy EL%F,




-ﬂ-rogb-:ééﬁ 'j_ uw# dbxua- d,f..‘. MJQEMM(WMMMM

o —
§- S’ d* Vlfeu cocls eM!a, s{gém.!.&f. 2‘3;»_.“& 9(,( Soboue ol e 5&.,-
5 Wy, v LE ‘GJE '“':-'.r; " e ” J“ d
Kusl. = Iy 32:13 @_‘7 s k‘f e ( /
‘ | . ') J“-d'l.
ey o [0 2]
conds Aellw Wﬁ'/y ﬁf""_"__&
Me e A
EF 453
— D‘;_md “—;!
‘ 6st




eyt m — o
B S— — ¢GI GI e 4
‘ lL T e i T?l-(e) ‘A ) faf ) *-d"
I — )
o _ _ M =K, (0, —6,) =K, A0
Caso di rigidezze in serie \
—— = AO=A0, + A0,
Keg

HQ‘ETJ—':-F;ZHV M=k 86, =k, (§-9)
o, % 9

M = k 494 < K:b (9,'*-6}

ki g
H3-IT‘_'_.T. 9-" -T—'—;‘J-"-ia__ —
u —,: = A0 =4,~46, = —;{—+{-Jﬁ
! )

4

— =

10



Riduzione all’'asse motore di albero condotto
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Determinazione delle frequenze proprie del sistema
equivalente
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Analisi del momento motore
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Determinazione delle oscillazioni dovute a risonanza
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Caso del monocilindro
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Il lavoro dissipato dall’utenza (per es. I’elica) puo essere calcolato
considerando che la velocita dell’elica & pari a
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Osclillazioni torsionali forzate

caso del monocilindro
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Oscillazioni torsionali in condizioni di risonanza

Caso del pluricilindro
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Oscillazioni torsionali forzate
Caso del pluricilindro
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