
�������� �� ��	��� � ���	��
�	����� ��		� �	����� ����	

#���� 3�� �
��� �
� ������ �� �����
� �
� 7������ ����
�� �� � �
$��
������ �� �
������ � ��� �
������� ����8
�� ������
�
�� $������

���

Cellular Mobile Radio Systems: Designing Systems for Capacity Optimization
Husni Hammuda

Copyright © 1997 by John Wiley & Sons Ltd
Print ISBN 0-471-95641-4 Electronic ISBN 0-470-84254-9



����� ��� 7����� 3 9����:3���8�� +���� +������

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3 �3���8
�� 2�����
�
�� 

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$

� 5�555� 5�555% 5�555� 5�555) 5�55�5 5�55%5 5�55�5 5�55'5 5�55)5 5�55�5 5�55*5 5�55&� 5�55,�

% 5�5�'% 5�5%5% 5�5%'& 5�5�%� 5�5')& 5�5�)� 5�5&5� 5�5,�* 5��5) 5���� 5��%� 5���) 5��''�

� 5�5&�& 5���5 5��%* 5��)% 5��,' 5�%', 5�%&, 5��%� 5��', 5��*' 5��,* 5�'�& 5�'�*'

' 5�%�) 5�%&% 5���) 5���% 5�'�, 5�)�) 5��5% 5��)� 5�*5� 5�*'� 5�*** 5�&�5 5�&'�)

) 5�')% 5�)%* 5�)** 5��', 5�*�% 5�,55 5�,,' ��5* ���� ���, ��%' ��%& ���%�

� 5�*%& 5�&�% 5�,55 5�,,� ���) ���� ��') ��)' ���% ���, ��*) ��&� ��&�*

* ��5) ���, ��%* ���, ��)& ��&5 ��,) %�5� %��� %�%' %��� %��& %�''&

& ��'% ��)& ���, ��&� %�5) %��� %�'& %��% %�*� %�&� %�,� %�,, ��5�,

, ��&� %�5� %��� %��5 %�)� %�&) ��5) ��%� ���� ��'' ��)' ���� ��*��5
�5 %�%� %�'* %��� %�&5 ��5, ��'� ���) ��&% ��,� '�5& '��, '�%, '��&��

�� %�*% %�,� ���% ���� ���) '�5% '�%* '�') '��� '�*' '�&� '�,* )�5*

�% ��%� ��'* ���) ��&& '�%� '��' '�,5 )��� )�%& )�'� )�)) )��* )�*&

�� ��*� '�5� '��, '�') '�&� )�%* )�)� )�*& )�,� ���% ��%� ���, ��)5

�' '�%' '�)� '�*� )�5� )�') )�,% ��%� ��'* ���� ��&� ��,& *��% *�%'

�) '�*& )��% )��' )��� ��5& ��)& ��,� *��* *��& *�)� *�*� *�&� *�,,

�� )��' )�*5 )�,' ��%) ��*% *�%� *��� *�&& &��5 &�%, &�'� &��� &�*)

�* )�,� ���5 ��)) ��&& *��& *�,) &��% &��5 &�&� ,�5� ,�%� ,��* ,�)%

�& ��)5 ��,� *��* *�)% &�5) &��' ,�5� ,��� ,�)& ,�*, ,�,& �5�� �5��

�, *�5, *�)� *�&5 &��* &�*% ,��) ,�*� �5�� �5�� �5�� �5�* �5�, ����
%5 *�*5 &��� &�'' &�&� ,�'� �5�� �5�) �5�& ���� ���� ���) ���* ���,

%� &��% &�*, ,��5 ,�)5 �5�� �5�& ���% ���� ���, �%�� �%�� �%�) �%�*

%% &�,) ,�'' ,�*� �5�% �5�& ���) �%�5 �%�� �%�� �%�, ���� ���� ���)

%� ,�)& �5�� �5�' �5�, ���) �%�� �%�* ���� ���' ���* ���, �'�� �'��

%' �5�% �5�& ���� ���� �%�% ���5 ���) ���, �'�% �'�) �'�* �'�, �)��

%) �5�, ���' ���& �%�� ���5 ���& �'�� �'�* �)�5 �)�� �)�) �)�* �)�,

%� ���) �%�� �%�) ���5 ���* �'�) �)�� �)�) �)�& ���� ���� ���� ���&

%* �%�% �%�& ���% ���* �'�' �)�� �)�& ���� ���� ���, �*�% �*�' �*��

%& �%�, ���) ���, �'�' �)�% ���� ���� �*�� �*�' �*�* �&�5 �&�% �&�'

%, ���� �'�% �'�� �)�� �)�, ���& �*�' �*�, �&�% �&�) �&�& �,�� �,��
�5 �'�% �'�, �)�� �)�, ���* �*�� �&�% �&�* �,�5 �,�' �,�� �,�, %5��

�� �'�, �)�� ���5 ���� �*�' �&�' �,�5 �,�) �,�, %5�% %5�) %5�* %��5

�% �)�� ���� ���& �*�� �&�% �,�% �,�& %5�� %5�* %��5 %��� %��� %��&

�� ���� �*�5 �*�) �&�� �,�5 %5�5 %5�� %��� %��) %��, %%�% %%�' %%�*

�' �*�5 �*�& �&�% �&�& �,�* %5�& %��' %��, %%�� %%�* %��5 %��� %��)

�) �*�& �&�) �,�5 �,�� %5�) %��� %%�% %%�* %��% %��) %��& %'�� %'�'

�� �&�) �,�% �,�* %5�� %��� %%�' %��� %��� %'�5 %'�' %'�* %)�5 %)��

�* �,�% %5�5 %5�) %��� %%�� %��% %��, %'�' %'�& %)�% %)�� %)�, %���

�& �,�, %5�* %��% %��, %%�, %'�5 %'�* %)�% %)�* %��� %��' %��* %*�5

�, %5�� %��) %%�5 %%�� %��* %'�& %)�) %��� %��) %��, %*�� %*�� %*�,
'5 %��' %%�% %%�* %��' %'�' %)�� %��� %��, %*�' %*�& %&�� %&�) %&�*

'� %%�� %��5 %��) %'�% %)�% %��' %*�% %*�& %&�% %&�� %,�5 %,�� %,��

'% %%�& %��* %'�% %)�5 %��5 %*�% %&�5 %&�� %,�� %,�) %,�, �5�% �5�)

'� %��� %'�) %)�5 %)�* %��& %&�� %&�& %,�' %,�, �5�' �5�* ���� ���'

'' %'�� %)�% %)�& %��) %*�� %&�, %,�* �5�� �5�& ���% ���� ���, �%��

') %)�� %��5 %��� %*�� %&�' %,�* �5�) ���� ���* �%�� �%�) �%�& ����

'� %)�& %��& %*�� %&�� %,�� �5�) ���' �%�5 �%�) ���5 ���' ���* �'�5

'* %��� %*�) %&�� %&�, �5�� ���' �%�% �%�, ���' ���& �'�% �'�� �'�,

'& %*�� %&�� %&�, %,�* �5�, �%�% ���� ���* �'�% �'�* �)�� �)�) �)�&

', %&�� %,�� %,�* �5�) ���* ���5 ���, �'�� �)�� �)�� ���5 ���' ���*
)5 %&�, %,�, �5�) ���� �%�) ���, �'�& �)�' ���5 ���) ���, �*�% �*��

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$

� -

��� �������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� �����



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$

� 5�5�5� 5�5�%� 5�5�)% 5�5%5' 5�5�5, 5�5)%� 5�*)� 5���� 5��*� 5�%)5 5�'%, 5���* ��55

% 5��)� 5���& 5��,5 5�%%� 5�%&% 5��&� 5�'*5 5�),) 5�*,� ��55 ��') %�55 %�*�

� 5�')) 5�'&, 5�)�) 5��5% 5�*�) 5�&,, ��5� ��%* ���5 ��,� %��� ��'& '�),

' 5�&�, 5�,%% 5�,,% ��5, ��%� ��)% ��*) %�5) %�)5 %�,) ��&, )�5% ��)5

) ���� ��'� ��)% ���� ��&& %�%% %�)5 %�&& ��') '�5� )��, ���5 &�''

� ��,� %�55 %��� %�%& %�)' %�,� ���5 ��*� '�'' )��� ��)� &��, �5�'

* %�)5 %��5 %�*' %�,' ��%) ��*' '��' '��* )�'� ��%� *�&� ,�&5 �%�'

& ���� ��%) ��'5 ���� ��,, '�)' )�55 )��5 ��)5 *��* ,�%� ���' �'��

, ��*& ��,% '�5, '��' '�*) )��* )�&& ��)) *�)) &�)% �5�� ���5 ����
�5 '�'� '��� '�&� )�5& )�)� ��%% ��*& *�)� &��% ,��& �%�5 �'�* �&��

�� )��� )��% )�)' )�&' ���� *�5& *��, &�', ,��, �5�, ���� ���� %5��

�% )�&& ��5) ��%, ���� *��' *�,) &��� ,�'* �5�& �%�5 �'�* �&�5 %%�%

�� ���� ��&5 *�5) *�'5 *�,* &�&� ,�)' �5�) ���, ���% ���� �,�� %'�%

�' *��) *�)� *�&% &�%5 &�&5 ,�*� �5�) ���) ���5 �'�' �*�) %��% %��%

�) &��� &��� &��� ,�5� ,��) �5�� ���' �%�) �'�� �)�� �&�, %%�, %&�%

�� &�&& ,��� ,�'� ,�&� �5�) ���) �%�' ���) �)�% ���& %5�� %'�) �5�%

�* ,��) ,�&, �5�% �5�* ���' �%�) ���' �'�) ���� �&�5 %��* %��% �%�%

�& �5�' �5�* ���5 ���) �%�% ���' �'�� �)�) �*�' �,�% %��� %*�& �'�%

�, ���% ���) ���& �%�� ���� �'�� �)�� ���� �&�) %5�' %'�) %,�) ���%
%5 �%�5 �%�� �%�* ���% �'�5 �)�% ���� �*�� �,�� %��� %)�, ���% �&�%

%� �%�& ���� ���) �'�5 �'�, ���% �*�� �&�* %5�& %%�& %*�� �%�& '5�%

%% ���* �'�5 �'�� �'�, �)�& �*�� �&�% �,�* %��, %'�� %&�* �'�) '%��

%� �'�) �'�& �)�% �)�& ���* �&�� �,�% %5�* %��5 %)�� �5�� ���� ''��

%' �)�� �)�� ���5 ���� �*�� �,�5 %5�% %��& %'�% %��) ���� �*�& '���

%) ���� ���) ���, �*�) �&�) %5�5 %��% %%�& %)�� %*�* ���5 �,�' '&��

%� �*�5 �*�� �*�& �&�' �,�' %5�, %%�% %��, %��' %&�, �'�' '��� )5��

%* �*�& �&�% �&�� �,�� %5�� %��, %��% %'�, %*�� �5�% �)�& '%�& )%��

%& �&�� �,�5 �,�) %5�% %��% %%�, %'�% %��5 %&�* ���' �*�% ''�' )'��

%, �,�) �,�, %5�' %��5 %%�� %��& %)�% %*�� %,�, �%�� �&�� '��� )���
�5 %5�� %5�* %��% %��, %��� %'�& %��% %&�� ���5 ���& '5�5 '*�* )&��

�� %��% %��� %%�� %%�& %'�5 %)�& %*�% %,�% �%�� �)�� '��) ',�' �5��

�% %%�5 %%�) %��5 %��* %'�, %��* %&�% �5�% ���� ���� '%�, )��� �%��

�� %%�, %��� %��, %'�� %)�& %*�* %,�� ���� �'�' �*�) ''�� )%�* �'��

�' %��& %'�% %'�& %)�) %��& %&�* �5�� �%�' �)�� �&�& ')�* )'�' ����

�) %'�� %)�� %)�� %��' %*�* %,�* ���� ���' ���* '5�5 '*�� )��5 �&��

�� %)�) %��5 %��) %*�� %&�� �5�* �%�� �'�) �*�, '��% '&�� )*�* *5��

�* %��' %��& %*�' %&�� %,�� ���� ���� �)�� �,�5 '%�' )5�5 ),�' *%��

�& %*�� %*�* %&�� %,�% �5�) �%�� �'�' ���� '5�% '��* )��' ���5 *'��

�, %&�� %&�� %,�% �5�� ���) ���� �)�' �*�* '��� ''�, )%�& �%�* *���
'5 %,�5 %,�) �5�� ���5 �%�' �'�� ���' �&�& '%�) '��� )'�% �'�' *&��

'� %,�, �5�' ���5 ���, ���' �)�� �*�' �,�, '��� '*�' ))�* ���5 &5��

'% �5�& ���� ���, �%�& �'�� ���� �&�' '5�, ''�& '&�� )*�� �*�* &%��

'� ���* �%�% �%�& ���& �)�� �*�� �,�) '%�5 ')�, ',�, )&�) �,�� &'��

'' �%�) ���� ���* �'�* ���% �&�� '5�) '��� '*�� )��� ),�, *��5 &���

') ���' �'�5 �'�� �)�� �*�% �,�� '��) ''�% '&�% )%�� ���� *%�* &&��

'� �'�� �'�, �)�� ���) �&�� '5�) '%�� ')�% ',�' )��� �%�& *'�� ,5��

'* �)�% �)�& ���) �*�) �,�� '��) '��� '��� )5�� )'�& �'�% *��5 ,%��

'& ���� ���* �*�' �&�' '5�5 '%�) ''�� '*�' )��* )��5 �)�� **�* ,'��

', �*�5 �*�� �&�� �,�� '��5 '��) ')�* '&�) )%�, )*�� �*�5 *,�� ,���
)5 �*�, �&�) �,�% '5�� '��, ''�) '��* ',�� )'�5 )&�) �&�) &��5 ,&��

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$

� 3

�������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� ����� ���



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$

)5 %&�, %,�, �5�) ���� �%�) ���, �'�& �)�' ���5 ���) ���, �*�% �*��

)� %,�� �5�� ���� �%�� ���� �'�* �)�� ���� ���, �*�� �*�& �&�� �&�)

)% �5�' ���' �%�5 �%�, �'�% �)�� ���) �*�% �*�* �&�% �&�� %,�5 �,�'

)� ���% �%�% �%�& ���* �)�5 ���' �*�� �&�5 �&�� �,�� �,�) �,�, '5��

)' ���, ���5 ���� �'�) �)�& �*�% �&�% �&�, �,�) '5�5 '5�' '5�& '��%

)) �%�* ���& �'�' �)�� ���� �&�� �,�5 �,�& '5�' '5�, '��� '��* '%��

)� ���) �'�� �)�% ���� �*�) �&�, �,�, '5�� '��% '��* '%�% '%�� '��5

)* �'�� �)�' ���5 ���, �&�� �,�& '5�& '��) '%�� '%�� '��� '��) '��,

)& �)�� ���% ���& �*�& �,�� '5�� '��� '%�' '��5 '��) ''�5 ''�' ''�&

), �)�& �*�5 �*�� �&�� '5�5 '��) '%�) '��� '��, ''�' ''�, ')�� ')�*
�5 ���� �*�& �&�) �,�' '5�& '%�' '��' ''�� ''�& ')�� ')�& '��% '���

�� �*�' �&�� �,�� '5�% '��� '��% ''�% ')�5 ')�� '��% '��* '*�� '*�)

�% �&�% �,�' '5�� '��5 '%�) ''�� ')�� ')�, '��) '*�� '*�� '&�5 '&�'

�� �,�5 '5�% '5�, '��, '��� ''�, '��5 '��& '*�' '&�5 '&�) '&�, ',��

�' �,�& '��5 '��* '%�* ''�% ')�& '��& '*�� '&�� '&�, ',�' ',�& )5�%

�) '5�� '��& '%�) '��) ')�5 '��� '*�* '&�) ',�% ',�& )5�� )5�* )���

�� '��' '%�� '��� ''�' ')�& '*�) '&�� ',�' )5�� )5�* )��% )��� )%�5

�* '%�% '��' ''�% ')�% '��* '&�' ',�) )5�� )��5 )��� )%�� )%�) )��5

�& '��5 ''�% ')�5 '��5 '*�) ',�% )5�� )��% )��, )%�) )��5 )��' )��,

�, '��& ')�5 ')�& '��& '&�' )5�� )��% )%�� )%�& )��' )��, )'�' )'�&
*5 ''�� ')�& '��� '*�* ',�% )��5 )%�� )��5 )��* )'�� )'�& ))�� ))�*

*� ')�' '��* '*�) '&�) )5�� )��& )��5 )��& )'�� ))�% ))�* )��% )���

*% '��% '*�) '&�� ',�' )5�, )%�* )��, )'�* ))�) )��� )��� )*�� )*�)

*� '*�5 '&�� ',�� )5�% )��& )��� )'�* ))�� )��' )*�5 )*�) )&�5 )&�)

*' '*�& ',�� ',�, )��5 )%�* )'�) ))�� )��) )*�� )*�, )&�' )&�, ),�'

*) '&�� ',�, )5�& )��, )��) ))�� )��) )*�' )&�% )&�& ),�� ),�& �5��

*� ',�' )5�& )��� )%�* )'�' )��% )*�' )&�� ),�� ),�* �5�� �5�& ���%

** )5�% )��� )%�' )��� ))�% )*�� )&�� ),�% �5�5 �5�� ���% ���* �%��

*& )��� )%�' )��� )'�' )��� )&�5 ),�% �5�� �5�, ���) �%�� �%�� ����

*, )��, )��% )'�� ))�� )��, )&�& �5�� ���5 ���& �%�' ���5 ���) �'�5
&5 )%�* )'�� )'�, )��� )*�& ),�* ���5 ���, �%�* ���� ���, �'�' �'�,

&� )��) )'�, ))�& )��, )&�* �5�� ���& �%�& ���� �'�% �'�& �)�' �)�&

&% )'�� ))�* )��� )*�& ),�) ���) �%�* ���* �'�) �)�% �)�* ���� ���&

&� ))�� )��� )*�) )&�� �5�' �%�' ���� �'�� �)�' ���� ���* �*�% �*�*

&' )��5 )*�' )&�� ),�) ���� ���% �'�) �)�) ���� �*�5 �*�� �&�� �&��

&) )��& )&�% ),�� �5�' �%�� �'�� �)�' ���' �*�% �*�, �&�) �,�� �,��

&� )*�� ),�� �5�5 ���% ���5 �)�5 ���� �*�� �&�� �&�& �,�' *5�5 *5�)

&* )&�' ),�, �5�& �%�� ���, �)�, �*�% �&�% �,�5 �,�* *5�� *5�, *��'

&& ),�� �5�& ���* �%�, �'�* ���& �&�� �,�� �,�, *5�� *��� *��& *%��

&, �5�� ���� �%�) ���& �)�� �*�* �,�5 *5�5 *5�& *��� *%�% *%�& *���
,5 �5�, �%�' ���' �'�� ���) �&�� �,�, *5�, *��& *%�) *��� *��* *'�%

,� ���& ���� �'�% �)�) �*�' �,�' *5�& *��& *%�* *��' *'�5 *'�� *)��

,% �%�� �'�� �)�� ���� �&�% *5�� *��* *%�* *��� *'�� *)�5 *)�) *���

,� ���' �)�5 �)�, �*�% �,�� *��% *%�� *��� *'�) *)�% *)�, *��) **�5

,' �'�% �)�& ���& �&�� *5�5 *%�� *��) *'�) *)�' *��% *��& **�' **�,

,) �)�� ���� �*�� �&�, *5�, *��5 *'�' *)�) *��� **�� **�* *&�� *&�,

,� �)�, �*�) �&�) �,�& *��* *��, *)�� *��' **�% *&�5 *&�* *,�� *,�&

,* ���& �&�� �,�� *5�* *%�� *'�& *��% **�� *&�% *&�, *,�� &5�% &5�*

,& �*�� �,�% *5�% *��) *��) *)�* **�� *&�% *,�� *,�& &5�) &��� &��*

,, �&�' *5�5 *��5 *%�' *'�' *��� *&�5 *,�� &5�5 &5�& &��' &%�5 &%��
�55 �,�� *5�, *��, *��% *)�% **�) *&�, &5�5 &5�, &��* &%�' &��5 &��)

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$
� -

��� �������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� �����



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$

)5 �*�, �&�) �,�% '5�� '��, ''�) '��* ',�� )'�5 )&�) �&�) &��5 ,&��

)� �&�& �,�' '5�� '��% '%�, ')�) '*�* )5�� ))�% ),�* �,�, &%�* �55��

)% �,�* '5�� '��5 '%�� '��, '��) '&�& )��* )��� ���5 *��� &'�� �5%��

)� '5�� '��% '%�5 '��� ''�& '*�) ',�& )%�& )*�) �%�% *%�* &��5 �5'��

)' '��) '%�� '%�, ''�5 ')�& '&�) )5�& )��, )&�* ���) *'�% &*�� �5���

)) '%�' '��5 '��& ''�, '��* ',�) )��, ))�5 ),�& �'�* *)�� &,�� �5&��

)� '��� '��, ''�* ')�, '*�* )5�) )%�, )��� ���5 �)�, **�5 ,��5 ��5��

)* ''�% ''�& ')�* '��& '&�* )��) )��, )*�� �%�� �*�% *&�' ,%�� ��%��

)& ')�� ')�& '��� '*�& ',�� )%�� ))�5 )&�% ���� �&�' *,�& ,'�� ��'��

), '��5 '��* '*�) '&�* )5�� )��� )��5 ),�� �'�) �,�* &��� ,��5 �����
�5 '��, '*�� '&�' ',�� )��� )'�� )*�� �5�' �)�� *5�, &%�* ,*�� ��&��

�� '*�, '&�) ',�' )5�� )%�) ))�� )&�� ���) ���& *%�� &'�� ,,�� �%5��

�% '&�& ',�' )5�� )��) )��) )��� ),�� �%�� �&�5 *��' &)�) �5��5 �%%��

�� ',�* )5�' )��% )%�) )'�) )*�� �5�% ���* �,�� *'�� &*�5 �5%�� �%'��

�' )5�� )��� )%�% )��' ))�' )&�� ���% �'�& *5�� *)�, &&�' �5'�� �%���

�) )��) )%�% )��� )'�' )��' ),�� �%�� �)�& *��' **�� &,�& �5��5 �%&��

�� )%�' )��� )'�5 ))�� )*�' �5�� ���� ���, *%�� *&�� ,��% �5*�� ��5��

�* )��' )'�� ))�5 )��� )&�' ���� �'�' �&�5 *��& *,�� ,%�* �5,�� ��%��

�& )'�� ))�5 ))�, )*�% ),�� �%�� �)�' �,�� *'�, &5�& ,'�� ����5 ��'��

�, ))�% ))�, )��, )&�% �5�� ���* ���' *5�% *��� &%�� ,)�) ��%�� �����
*5 )��� )��& )*�& ),�� ���� �'�* �*�) *��� **�� &��� ,��, ��'�� ��&��

*� )*�5 )*�& )&�* �5�� �%�� �)�* �&�) *%�' *&�' &'�� ,&�' ��)�, �'5��

*% )&�5 )&�* ),�* ���5 ���% ���* �,�� *��) *,�� &)�& ,,�& ��*�� �'%��

*� )&�, ),�� �5�� �%�5 �'�% �*�* *5�� *'�� &5�& &*�5 �5��% ��,�� �''��

*' ),�& �5�� ���� �%�, �)�% �&�* *��* *)�� &��, &&�� �5%�* �%5�, �'���

*) �5�* ���) �%�) ���, ���% �,�* *%�* *��* &��� &,�) �5'�� �%%�� �'&�5

*� ���* �%�' ���' �'�, �*�% *5�& *��& **�& &'�% ,5�& �5)�) �%'�� �)5�5

** �%�� ���' �'�' �)�& �&�� *��& *'�& *&�, &)�' ,%�5 �5��, �%)�, �)%�5

*& ���) �'�� �)�� ���& �,�� *%�& *)�, &5�5 &��� ,��� �5&�' �%*�� �)'�5

*, �'�' �)�% ���� �*�* *5�� *��& *��, &��� &*�* ,'�) �5,�& �%,�� �)��5
&5 �)�' ���% �*�% �&�* *��� *'�& *&�5 &%�% &&�, ,)�* ����% ��5�, �)&�5

&� ���� �*�� �&�% �,�� *%�� *)�& *,�5 &��� ,5�� ,*�5 ��%�� ��%�� ��5�5

&% �*�% �&�5 �,�� *5�� *��5 *��, &5�� &'�' ,��% ,&�% ��'�� ��'�� ��%�5

&� �&�% �,�5 *5�� *��� *'�5 **�, &��� &)�) ,%�' ,,�) ��)�) ��)�, ��'�5

&' �,�� �,�, *��5 *%�) *)�5 *&�, &%�% &��� ,��� �55�* ����, ��*�� ����5

&) *5�5 *5�, *��, *��) *��5 *,�, &��% &*�* ,'�* �5%�5 ��&�� ��,�� ��&�5

&� *5�, *��& *%�, *'�) **�5 &5�, &'�� &&�& ,)�, �5��% ��,�& �'5�, �*5�5

&* *��, *%�* *��& *)�' *&�5 &%�5 &)�� &,�, ,*�� �5'�) �%��% �'%�� �*%�5

&& *%�& *��* *'�& *��' *&�, &��5 &��' ,��5 ,&�% �5)�* �%%�� �''�� �*'�5

&, *��* *'�� *)�* **�� *,�, &'�5 &*�' ,%�� ,,�' �5��, �%'�5 �')�, �*��5
,5 *'�* *)�� *��* *&�� &5�, &)�5 &&�) ,��� �55�� �5&�% �%)�) �'*�� �*&�5

,� *)�� *��) **�� *,�� &��, &��5 &,�) ,'�% �5��* �5,�' �%��, �',�� �&5�5

,% *��� **�' *&�� &5�% &%�, &*�� ,5�� ,)�� �5%�, ��5�* �%&�� �)5�, �&%�5

,� **�) *&�' *,�� &��% &��, &&�� ,��� ,��' �5'�� ����, �%,�* �)%�� �&'�5

,' *&�' *,�� &5�) &%�% &'�, &,�� ,%�* ,*�) �5)�� ����% ����% �)'�� �&��5

,) *,�' &5�� &��) &��� &)�& ,5�� ,��* ,&�� �5��' ��'�' ��%�� �))�, �&&�5

,� &5�� &��% &%�' &'�� &��& ,��� ,'�& ,,�* �5*�� ��)�* ��'�5 �)*�� �,5�5

,* &��% &%�% &��' &)�� &*�& ,%�% ,)�& �55�& �5&�& ����, ��)�) �),�� �,%�5

,& &%�% &��� &'�� &��5 &&�& ,��% ,��, �5��, �5,�, ��&�% ����, ��5�, �,'�5

,, &��� &'�� &)�� &*�5 &,�& ,'�% ,*�, �5��5 ����� ��,�' ��&�� ��%�� �,��5
�55 &'�� &)�5 &��% &&�5 ,5�& ,)�% ,,�5 �5'�� ��%�� �%5�� ��,�* ��'�� �,&�5

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$
� -

�������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� ����� ���



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$

�55 �,�� *5�, *��, *��% *)�% **�) *&�, &5�5 &5�, &��* &%�' &��5 &��)

�5% *5�, *%�� *��� *)�5 **�5 *,�� &5�* &��& &%�* &��) &'�% &'�& &)�'

�5' *%�� *'�� *)�� *��* *&�& &��� &%�) &��* &'�� &)�' &��� &��* &*��

�5� *'�� *��5 **�� *&�) &5�) &%�& &'�� &)�) &��' &*�% &*�, &&�� &,�%

�5& *��5 **�* *&�& &5�% &%�� &'�� &��% &*�� &&�� &,�� &,�& ,5�) ,���

��5 **�* *,�' &5�) &��, &'�� &��' &&�5 &,�% ,5�� ,5�, ,��* ,%�� ,%�,

��% *,�' &��� &%�% &��* &)�& &&�� &,�& ,��5 ,%�5 ,%�& ,��) ,'�% ,'�&

��' &��� &%�, &'�5 &)�' &*�� ,5�� ,��� ,%�& ,��& ,'�* ,)�' ,��� ,��*

��� &%�& &'�� &)�* &*�% &,�' ,��, ,��) ,'�* ,)�* ,��) ,*�� ,&�5 ,&��

��& &'�) &��� &*�' &,�5 ,��% ,��* ,)�� ,��) ,*�) ,&�' ,,�% ,,�, �55�)
�%5 &��% &&�5 &,�% ,5�* ,��5 ,)�) ,*�� ,&�' ,,�' �55�� �5��5 �5��* �5%�'

�%% &*�, &,�& ,5�, ,%�) ,'�* ,*�� ,&�, �55�% �5��% �5%�� �5%�, �5��� �5'��

�%' &,�� ,��) ,%�* ,'�% ,��) ,,�� �55�& �5%�� �5��� �5'�5 �5'�& �5)�) �5��%

�%� ,��� ,��% ,'�' ,��5 ,&�� �55�, �5%�� �5��, �5)�5 �5)�, �5��* �5*�' �5&��

�%& ,��� ,)�5 ,��% ,*�& �55�� �5%�* �5'�) �5)�& �5��& �5*�* �5&�) �5,�� �5,�,

��5 ,'�& ,��* ,*�, ,,�) �5��, �5'�� �5��� �5*�� �5&�* �5,�� ��5�' ����% ����&

��% ,��) ,&�) ,,�* �5��� �5��* �5��' �5&�� �5,�) ��5�) ����) ��%�� ����� ����*

��' ,&�% �55�% �5��' �5��� �5)�) �5&�% ��5�5 ����� ��%�' ����' ��'�% ��)�5 ��)��

��� �55�5 �5��, �5��% �5'�, �5*�� ��5�5 ����& ����% ��'�� ��)�% ����� ����& ��*�)

��& �5��* �5��* �5)�5 �5��� �5,�� ����, ����* ��)�5 ����% ��*�� ��&�5 ��&�* ��,�'
�'5 �5��' �5)�' �5��* �5&�' ��5�, ����* ��)�) ����, ��&�5 ��,�5 ��,�, �%5�� �%��'

�'% �5)�� �5*�% �5&�) ��5�% ��%�* ��)�) ��*�' ��&�* ��,�, �%5�, �%��& �%%�) �%���

�'' �5��, �5,�5 ��5�% ��%�5 ��'�) ��*�' ��,�% �%5�� �%��& �%%�& �%��� �%'�' �%)�%

�'� �5&�� ��5�* ��%�5 ����& ����� ��,�% �%��� �%%�) �%��� �%'�� �%)�) �%��� �%*��

�'& ��5�' ��%�) ����& ��)�) ��&�� �%��5 �%%�, �%'�� �%)�) �%��) �%*�' �%&�% �%,�5

�)5 ��%�� ��'�% ��)�� ��*�� ��,�, �%%�, �%'�& �%��% �%*�' �%&�' �%,�� ��5�� ��5�,

�)% ����& ����5 ��*�� ��,�� �%��& �%'�* �%��� �%&�� �%,�� ��5�� ����% ��%�5 ��%�&

�)' ��)�� ��*�& ��,�� �%5�, �%��� �%��) �%&�) �%,�, ����% ��%�% ����� ����, ��'�*

�)� ��*�� ��,�) �%5�, �%%�* �%)�' �%&�' ��5�� ����& ����5 ��'�� ��)�5 ��)�, �����

�)& ��,�� �%��� �%%�* �%'�) �%*�% ��5�% ��%�% ����* ��'�, ����5 ����, ��*�& ��&�)
��5 �%5�& �%��� �%'�' �%��� �%,�5 ��%�� ��'�5 ��)�� ����& ��*�, ��&�& ��,�* �'5�'

��% �%%�� �%'�& �%��% �%&�� ��5�& ����, ��)�, ��*�' ��&�* ��,�& �'5�* �'��� �'%�'

��' �%'�� �%��� �%&�5 �%,�, ��%�* ��)�& ��*�& ��,�� �'5�� �'��* �'%�� �'��) �''��

��� �%��� �%&�' �%,�& ����* ��'�) ��*�� ��,�� �'��% �'%�) �'��) �''�) �')�' �'��%

��& �%*�, ��5�% ����� ����) ����� ��,�' �'��) �'��� �''�� �')�' �'��' �'*�� �'&��

�*5 �%,�� ����, ����' ��)�� ��&�� �'��� �'��' �''�, �'��% �'*�� �'&�� �',�% �)5�5

�*% ����' ����* ��)�% ��*�� ��,�, �'��� �')�% �'��& �'&�� �',�% �)5�% �)��� �)��,

�*' ����� ��)�) ����, ��&�, �'��& �')�5 �'*�� �'&�* �)5�5 �)��� �)%�� �)��5 �)��,

�*� ��'�, ��*�� ��&�* �'5�* �'��� �'��, �',�5 �)5�� �)��, �)��5 �)'�5 �))�5 �))�&

�*& ����* ��,�5 �'5�) �'%�) �')�' �'&�* �)5�& �)%�' �)��& �)'�, �)��5 �)��, �)*�*
�&5 ��&�' �'5�& �'%�� �''�� �'*�� �)5�� �)%�* �)'�� �))�* �)��& �)*�, �)&�& �),��

�&% �'5�% �'%�� �''�� �'��� �',�� �)%�' �)'�� �)��% �)*�� �)&�* �),�& ��5�* �����

�&' �'%�5 �''�' �')�, �'*�, �)5�, �)'�� �)��' �)&�� �),�) ��5�� ����* ��%�� ����)

�&� �'��* �'��% �'*�* �',�& �)%�& �)��� �)&�� ��5�5 ����' ��%�) ����� ��'�) ��)�'

�&& �')�) �'&�5 �',�) �)��� �)'�� �)&�5 ��5�% ����, ����� ��'�' ��)�) ����) ��*��

�,5 �'*�� �',�& �)��� �)��' �)��' �),�& ��%�� ����& ��)�% ����' ��*�' ��&�' ��,��

�,% �',�� �)��� �)��� �))�% �)&�� ����* ����, ��)�� ��*�5 ��&�� ��,�� �*5�� �*��%

�,' �)5�& �)��' �)'�, �)*�5 ��5�� ����� ��)�& ��*�) ��&�, �*5�% �*��% �*%�% �*���

�,� �)%�� �))�% �)��* �)&�& ����, ��)�' ��*�* ��,�' �*5�& �*%�� �*��% �*'�� �*)�5

�,& �)'�' �)��, �)&�) ��5�* ����& ��*�� ��,�� �*��� �*%�* �*'�5 �*)�� �*��� �**�5

%55 �)��% �)&�* ��5�� ��%�) ��)�� ��,�% �*��' �*��% �*'�� �*)�, �**�5 �*&�5 �*&�,
!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$

� -

��� �������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� �����



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$

�55 &'�� &)�5 &��% &&�5 ,5�& ,)�% ,,�5 �5'�� ��%�� �%5�� ��,�* ��'�� �,&�5

�5% &)�, &��, &&�� &,�, ,%�& ,*�� �5��� �5��� ��'�� �%��� �'%�� ��*�� %5%�5

�5' &*�& &&�& ,5�� ,��, ,'�& ,,�� �5��% �5&�) ����, �%)�� �')�' �*5�, %5��5

�5� &,�* ,5�* ,%�5 ,��& ,��* �5��' �5)�� ��5�* ��,�� �%&�� �'&�� �*'�% %�5�5

�5& ,��� ,%�� ,��, ,)�* ,&�* �5��' �5*�' ��%�, �%��� ��5�� �)��� �**�� %�'�5

��5 ,��) ,'�) ,)�& ,*�* �55�* �5)�) �5,�) ��)�� �%'�5 ����� �)'�5 �&5�, %�&�5

��% ,)�' ,��' ,*�* ,,�� �5%�* �5*�) ����* ��*�� �%��� ��)�� �)��, �&'�% %%%�5

��' ,*�� ,&�� ,,�* �5��� �5'�* �5,�� ����& ��,�) �%&�� ��&�� �),�* �&*�� %%��5

��� ,,�% �55�% �5��� �5��) �5��* ����* ��)�, �%��* ����5 �'5�� ��%�� �,5�, %�5�5

��& �5��� �5%�� �5��) �5)�) �5&�* ����* ��&�5 �%��, ����� �'��� ��)�' �,'�% %�'�5
�%5 �5��5 �5'�5 �5)�' �5*�' ��5�* ��)�& �%5�� �%��� ��)�* �')�� ��&�� �,*�� %�&�5

�%% �5'�, �5)�, �5*�' �5,�' ��%�� ��*�& �%%�% �%&�� ��&�5 �'&�� �*��� %55�, %'%�5

�%' �5��& �5*�, �5,�� ����� ��'�� ��,�, �%'�' ��5�) �'5�� �)5�� �*'�5 %5'�% %'��5

�%� �5&�* �5,�& ����% ����� ����� �%��, �%��) ��%�* �'%�* �)��5 �*��& %5*�� %)5�5

�%& ��5�� ����* ����% ��)�% ��&�� �%'�5 �%&�� ��'�, �')�5 �))�) �*,�* %�5�, %)'�5

��5 ��%�) ����� ��)�� ��*�% �%5�� �%��� ��5�* ��*�� �'*�' �)&�5 �&%�) %�'�% %)&�5

��% ��'�' ��)�) ��*�5 ��,�� �%%�� �%&�� ��%�& ��,�� �',�* ��5�) �&)�' %�*�� %�%�5

��' ����� ��*�' ��,�5 �%��� �%'�� ��5�% ��'�, �'��) �)%�5 ����5 �&&�� %%5�, %���5

��� ��&�% ��,�' �%5�, �%��� �%��� ��%�� ��*�� �'��* �)'�' ��)�) �,��� %%'�% %*5�5

��& �%5�� �%��� �%%�& �%)�5 �%&�� ��'�� ��,�% �')�, �)��* ��&�5 �,'�5 %%*�� %*'�5
�'5 �%%�5 �%��% �%'�& �%*�5 ��5�� ����' �'��� �'&�� �),�� �*5�) �,��& %�5�, %*&�5

�'% �%��, �%)�� �%��* �%&�, ��%�� ��&�' �'��' �)5�� ����' �*��5 �,,�* %�'�% %&%�5

�'' �%)�& �%*�5 �%&�� ��5�, ��'�� �'5�) �')�� �)%�) ����& �*)�) %5%�) %�*�� %&��5

�'� �%*�* �%,�5 ��5�� ��%�, ����� �'%�� �'*�* �)'�* ����� �*&�5 %5)�' %'5�, %,5�5

�'& �%,�* ��5�, ��%�) ��'�& ��&�� �''�� �',�& �)��, ��&�) �&5�) %5&�% %''�% %,'�5

�)5 ����� ��%�& ��'�) ����& �'5�� �'��* �)��, �),�� �*5�& �&��5 %���� %'*�� %,&�5

�)% ����) ��'�& ����' ��&�& �'%�� �'&�& �)'�5 ����� �*��� �&)�) %�'�5 %)5�, �5%�5

�)' ��)�' ����* ��&�' �'5�* �''�� �)5�& �)��% ����) �*)�) �&&�5 %���& %)'�% �5��5

�)� ��*�� ��&�� �'5�� �'%�* �'��� �)%�, �)&�� ��)�* �**�& �,5�) %�,�* %)*�� ��5�5

�)& ��,�% �'5�) �'%�� �''�* �'&�� �))�5 ��5�' ��*�, �&5�% �,��5 %%%�) %�5�, ��'�5
��5 �'��% �'%�) �''�% �'��� �)5�� �)*�5 ��%�) �*5�% �&%�) �,)�) %%)�' %�'�% ��&�5

��% �'��� �''�' �'��� �'&�� �)%�* �),�� ��'�* �*%�' �&'�, �,&�5 %%&�% %�*�� �%%�5

��' �')�5 �'��� �'&�� �)5�� �)'�* ����% ����& �*'�� �&*�% %55�' %���� %*5�, �%��5

��� �'��, �'&�� �)5�5 �)%�5 �)��* ����� ��&�, �*��& �&,�� %5%�, %���, %*'�% ��5�5

��& �'&�, �)5�% �)%�5 �)'�) �)&�* ��)�� �*��5 �*,�5 �,��, %5)�' %���& %**�� ��'�5

�*5 �)5�& �)%�� �)��, �)��) ��5�* ��*�' �*��% �&��% �,'�% %5*�, %�,�* %&5�, ��&�5

�*% �)%�* �)'�� �))�, �)&�) ��%�* ��,�) �*)�� �&��' �,��� %�5�' %'%�) %&'�% �'%�5

�*' �)'�� �)��5 �)*�& ��5�' ��'�* �*��) �**�' �&)�� �,&�, %�%�, %')�' %&*�� �'��5

�*� �)��� �)&�5 �),�& ��%�' ����* �*��� �*,�� �&*�& %5��� %�)�' %'&�% %,5�, �)5�5

�*& �)&�) �),�, ����& ��'�' ��&�* �*)�* �&��* �,5�5 %5��� %�*�, %)��� %,'�% �)'�5
�&5 ��5�' ����& ����* ����' �*5�* �**�& �&��& �,%�% %5��5 %%5�' %)��, %,*�) �)&�5

�&% ��%�� ����& ��)�* ��&�� �*%�& �*,�& �&)�, �,'�' %5&�� %%%�, %)��& �55�, ��%�5

�&' ��'�� ��)�* ��*�� �*5�� �*'�& �&��, �&&�� �,��� %�5�* %%)�' %),�� �5'�% ����5

�&� ����% ��*�* ��,�� �*%�� �*��& �&'�5 �,5�% �,&�, %���5 %%*�, %�%�) �5*�) �*5�5

�&& ��&�� ��,�� �*��) �*'�� �*&�& �&��� �,%�� %5��� %�)�' %�5�' %�)�' ��5�, �*'�5

�,5 �*5�� �*��) �*��) �*��) �&5�& �&&�� �,'�) %5��� %�*�* %�%�, %�&�% ��'�% �*&�5

�,% �*%�5 �*��) �*)�' �*&�% �&%�& �,5�% �,��� %5)�) %%5�� %�)�' %*��� ��*�) �&%�5

�,' �*��, �*)�' �**�' �&5�% �&'�& �,%�� �,&�* %5*�* %%%�' %�*�, %*��, �%5�, �&��5

�,� �*)�, �**�' �*,�' �&%�% �&��, �,'�' %55�& %5,�, %%'�& %'5�' %*��& �%'�% �,5�5

�,& �**�& �*,�� �&��� �&'�% �&&�, �,��' %5��5 %�%�� %%*�� %'%�, %*,�� �%*�) �,'�5
%55 �*,�* �&��� �&��� �&��% �,5�, �,&�) %5)�� %�'�� %%,�' %')�' %&%�) ��5�, �,&�5

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$
� -

�������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� ����� ���



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$

%55 �)��% �)&�* ��5�� ��%�) ��)�� ��,�% �*��' �*��% �*'�� �*)�, �**�5 �*&�5 �*&�,

%5% �)&�5 ��5�) ��%�� ��'�� ��*�) �*��5 �*��� �*)�� �*��) �**�& �*&�, �*,�, �&5�&

%5' �),�* ��%�� ��'�5 ����� ��,�� �*%�, �*)�% �**�5 �*&�' �*,�* �&5�& �&��& �&%�&

%5� ����) ��'�� ��)�& ��*�, �*��% �*'�& �**�� �*&�, �&5�' �&��� �&%�* �&��& �&'�*

%5& ����� ��)�, ��*�� ��,�& �*��5 �*��� �*,�5 �&5�& �&%�� �&��) �&'�* �&)�* �&���

%�5 ��)�� ��*�* ��,�' �*��� �*'�& �*&�) �&5�, �&%�* �&'�% �&)�' �&��� �&*�� �&&��

%�% ����, ��,�) �*��% �*��' �*��* �&5�' �&%�* �&'�� �&��� �&*�' �&&�) �&,�) �,5�)

%�' ��&�* �*��� �*��5 �*)�% �*&�) �&%�% �&'�� �&��) �&&�5 �&,�� �,5�' �,��) �,%�'

%�� �*5�) �*��% �*'�& �**�� �&5�' �&'�� �&��) �&&�' �&,�, �,��% �,%�� �,��' �,'�'

%�& �*%�� �*)�5 �*��� �*&�, �&%�% �&��5 �&&�' �,5�% �,��& �,��� �,'�� �,)�� �,���
%%5 �*'�5 �*��& �*&�) �&5�* �&'�� �&*�& �,5�� �,%�� �,��* �,)�5 �,��% �,*�% �,&�%

%%% �*)�& �*&�� �&5�� �&%�� �&)�, �&,�* �,%�% �,'�5 �,)�� �,��, �,&�� �,,�% %55�%

%%' �**�� �&5�' �&%�� �&'�' �&*�& �,��� �,'�� �,)�, �,*�) �,&�& %55�5 %5��� %5%��

%%� �*,�' �&%�% �&��, �&��% �&,�� �,��) �,)�, �,*�& �,,�' %55�& %5%�5 %5��5 %5'�5

%%& �&��% �&'�5 �&)�* �&&�� �,��) �,)�� �,*�& �,,�* %5��� %5%�* %5��, %5)�5 %5��5

%�5 �&��5 �&)�& �&*�� �&,�, �,��� �,*�% �,,�* %5��� %5��% %5'�� %5)�& %5��, %5*�,

%�% �&'�& �&*�� �&,�' �,��* �,)�% �,,�� %5��� %5��) %5)�� %5��) %5*�* %5&�& %5,�&

%�' �&��� �&,�' �,��% �,��� �,*�� %5��5 %5��) %5)�' %5*�� %5&�' %5,�* %�5�& %���&

%�� �&&�' �,��� �,��5 �,)�' �,&�, %5%�& %5)�' %5*�' %5,�5 %�5�' %���� %�%�* %���*

%�& �,5�% �,��� �,'�, �,*�% %55�& %5'�* %5*�� %5,�� %�5�, %�%�� %���) %�'�� %�)�*
%'5 �,%�5 �,'�, �,��* �,,�� %5%�� %5��� %5,�% %���% %�%�& %�'�% %�)�' %���� %�*��

%'% �,��& �,��* �,&�) %55�, %5'�) %5&�) %���� %���� %�'�* %���� %�*�' %�&�) %�,�)

%'' �,)�� �,&�) %55�� %5%�& %5��� %�5�' %���5 %�)�5 %���� %�&�5 %�,�� %%5�' %%��)

%'� �,*�' %55�� %5%�% %5'�� %5&�% %�%�% %�'�, %���, %�&�) %%5�5 %%��% %%%�' %%��'

%'& �,,�% %5%�% %5'�5 %5��' %�5�� %�'�� %���& %�&�& %%5�' %%��, %%��% %%'�� %%)�'

%)5 %5��5 %5'�5 %5)�& %5&�� %���, %���5 %�&�* %%5�* %%%�' %%��& %%)�� %%��% %%*��
!",!+ !",#( !",%! !",%) !",&( !",(( !",'! !",') !",)! !",)( !",)+ !",*% !",*(

�55 %'��' %',�* %)��& %)'�� %)&�� %���% %���% %�&�) %*5�' %*%�5 %*��) %*'�& %*��5

!",#+ !",%( !",%+ !",&% !",(% !",'% !",'+ !",)% !",)) !",*! !",*% !",*) !",*+

�)5 %,%�� %,)�, %,&�% �5��% �5)�* ��5�& ��'�� ����� ��&�* �%5�) �%%�� �%��� �%'�,

!",%% !",%+ !",&% !",&+ !",() !",'( !",)! !",)) !",*! !",*% !",*) !",*+ !",+%

'55 ��&�' �'%�� �''�& �'&�� �)��5 �)&�) ��%�� ��'�, ��*�% ��,�� �*5�, �*%�) �*'�5

!",%+ !",&( !",&+ !",(% !",'! !",'+ !",)( !",)+ !",*% !",*) !",*+ !",+% !",+(

')5 �&'�& �&,�5 �,��* �,)�% '55�) '5��' '�5�� '���� '�)�& '�*�, '�,�& '%��� '%��%

!",&% !",&+ !",(% !",() !",'( !",)% !",)+ !",*% !",*( !",*+ !",+% !",+% !",+(

)55 '���' '�)�, '�&�& ''%�) ''&�% ')'�) ')&�* '���, '�'�) '���& '�&�, '*5�* '*%�'
!",&+ !",(& !",() !",'# !",'* !",)' !",*! !",*( !",*+ !",+# !",+& !",+) !",+,

�55 )%)�% )�5�% )���' )�*�� )'��, ))��5 )))�* )),�� )�%�� )�'�, )�*�% )�,�� )*���

!",(& !",(+ !",'# !",') !",)% !",), !",*( !",*+ !",+# !",+( !",+) !",+, !",,!

*55 ��,�) �%)�5 �%&�) ����% �'5�� �'*�, �)��� �)*�� ��5�' ����� ��)�& ��&�% �*5��

!",(+ !",'& !",'' !",', !",)' !",*% !",*) !",+! !",+& !",+' !",+, !",,! !",,&

&55 *�'�� *%5�� *%'�5 *%,�� *���� *')�� *)5�* *))�� *)&�* *���& *�'�* *�*�% *�,��

!",'# !",'' !",', !",)% !",)* !",*( !",*, !",+% !",+' !",++ !",,! !",,& !",,(

,55 &5,�' &�)�& &�,�, &%)�� &���� &'%�) &'&�� &)��� &)*�% &�5�� &���* &���) &�,�5

!",'( !",', !",)# !",)( !",*! !",*) !",+! !",+( !",+* !",+, !",,# !",,& !",,)

�555 ,5'�& ,���* ,���5 ,%��* ,�5�� ,'5�� ,'��� ,)��* ,))�, ,),�) ,�%�& ,�)�& ,�&��
!",)% !",)& !",)! !",)& !",** !",*, !",+( !",+& !",,# !",,' !",,% !",,% !",,(

��55 �55�� �55&� �5�%� �5�&� �5%&� �5�&� �5')� �5)5� �5))� �5),� �5�%� �5�)� �5�&�

!"!#$ !"!%$ !"!&$ !"!'$ !"#$ !"%$ !"&$ !"($ !"'$ !")$ !"*$ !"+$ !",$
� -

��� �������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� �����



����� ��� .���������/

�;������ 1��� " 
� 7������

�  3

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$

%55 �*,�* �&��� �&��� �&��% �,5�, �,&�) %5)�� %�'�� %%,�' %')�' %&%�) ��5�, �,&�5

%5% �&��* �&��% �&)�% �&&�� �,%�, %55�� %5*�% %���) %���& %'*�, %&)�' ��'�% '5%�5

%5' �&��� �&)�% �&*�% �,5�� �,'�, %5%�* %5,�' %�&�* %�'�� %)5�' %&&�% ��*�) '5��5

%5� �&)�) �&*�� �&,�% �,%�� �,��, %5'�* %���) %%��5 %���) %)%�, %,��� �'5�, '�5�5

%5& �&*�) �&,�� �,��� �,'�� �,,�5 %5��& %���� %%��% %�&�& %))�' %,��, �''�% '�'�5

%�5 �&,�' �,��5 �,��� �,��� %5��5 %5&�, %�)�& %%)�' %'��% %)*�, %,��& �'*�) '�&�5

%�% �,��' �,��5 �,)�� �,&�� %5��5 %���5 %�*�, %%*�� %'��) %�5�' %,,�� �)5�, '%%�5

%�' �,��� �,'�, �,*�5 %55�5 %5)�5 %���5 %%5�5 %%,�& %')�, %�%�, �5%�) �)'�% '%��5

%�� �,)�% �,��, �,,�5 %5%�5 %5*�5 %�)�� %%%�% %�%�5 %'&�% %�)�' �5)�� �)*�) '�5�5

%�& �,*�% �,&�& %5��5 %5'�5 %5,�� %�*�% %%'�� %�'�% %)5�� %�*�, �5&�% ��5�, '�'�5
%%5 �,,�� %55�& %5%�, %5��5 %���� %�,�� %%��' %���' %)%�, %*5�' ����� ��'�% '�&�5

%%% %5��� %5%�* %5'�, %5&�5 %���� %%��' %%&�� %�&�� %))�� %*%�, ����, ��*�) ''%�5

%%' %5��5 %5'�* %5��& %�5�5 %�)�� %%��' %�5�* %'5�, %)*�� %*)�' ����& �*5�, ''��5

%%� %5'�, %5��� %5&�& %�%�5 %�*�� %%)�) %�%�& %'��� %�5�5 %**�& ��,�� �*'�% ')5�5

%%& %5��, %5&�� %�5�& %���, %�,�% %%*�� %�)�5 %')�� %�%�� %&5�� �%%�) �**�) ')'�5

%�5 %5&�& %�5�) %�%�& %�)�, %%��% %%,�* %�*�� %'*�) %�'�* %&%�& �%)�� �&5�, ')&�5

%�% %�5�& %�%�) %�'�* %�*�, %%��% %���& %�,�% %',�* %�*�5 %&)�� �%&�% �&'�% '�%�5

%�' %�%�* %�'�' %���* %�,�, %%)�% %���& %'��' %)��, %�,�' %&*�& ����� �&*�) '���5

%�� %�'�* %���' %�&�* %%��, %%*�% %�)�, %'��) %)'�� %*��* %,5�� ����, �,5�, '*5�5

%�& %���� %�&�� %%5�� %%��, %%,�� %�&�5 %')�� %)��� %*'�� %,%�& ����& �,'�% '*'�5
%'5 %�&�� %%5�� %%%�� %%)�, %���� %'5�� %'*�& %)&�� %*��' %,)�� ��,�� �,*�) '*&�5

%'% %%5�) %%%�� %%'�� %%*�, %���� %'%�% %',�, %�5�& %*&�& %,*�& �'%�) '55�, '&%�5

%'' %%%�) %%'�% %%��) %%,�, %�)�� %''�� %)%�5 %���5 %&��� �55�� �')�� '5'�% '&��5

%'� %%'�' %%��% %%&�) %���& %�*�' %'��� %)'�% %�)�% %&��' �5%�& �'&�% '5*�) ',5�5

%'& %%��� %%&�� %�5�) %���& %�,�' %'&�' %)��� %�*�' %&)�& �5)�� �)��5 '�5�, ','�5

%)5 %%&�� %�5�� %�%�) %�)�& %'��' %)5�) %)&�' %�,�� %&&�� �5*�& �)��, '�'�% ',&�5
!",*) !",+% !",++ !",,+ #"!#( #"!(% #"!*! #"#!+ #"#*) #"%'! #"(%+ #"))) %"!!!

�55 %**�� %*,�% %&��, %&)�* %,%�� �5%�� ����, �%)�5 �'��, �*5�� '%)�� ',*�) ),&�5

!",+% !",+( !",,! #"!!! #"!#) #"!(( #"!*! #"#!+ #"#*( #"%(+ #"(%+ #"))+ %"!!!

�)5 �%��% �%&�' ����' ��)�* �'%�, �)'�& ��)�' �&5�' '5)�� '�%�* ',��* )&5�, �,&�5

!",+% !",++ !",,( #"!!( #"!%! #"!() #"!*! #"#!+ #"#*) #"%'! #"(&! #"))) %"!!!

'55 �*)�� �**�& �&��� �&)�, �,��, '5*�� '�&�, '�)�& '�'�' ',)�% )�&�% ��'�% *,&�5

!",+) !",,! !",,) #"!!( #"!#+ #"!() #"!*% #"##! #"#*) #"%'! #"(%+ #"))) %"!!!

')5 '%'�� '%*�� '�5�, '���� '''�& '),�' '*%�) ',��� )%��% ))*�* ��,�� *'*�) &,&�5

!",++ !",,( !",,+ #"!!) #"!%% #"!(+ #"!*! #"#!+ #"#*) #"%'! #"(%+ #"))+ %"!!!

)55 '*'�5 '**�5 '&5�& '&��' ',)�, )���& )%��5 )'��* )&%�5 �%5�% *���5 &�5�, ,,&�5

!",,# !",,( #"!!! #"!!+ #"!%% #"!(* #"!*& #"##! #"#*) #"%(, #"(%, #"))) %"!!!

�55 )*��� )*��' )&5�& )&*�% ),&�� ����) ����� �)*�* �,,�� *')�� &)��, ,,*�) ��,&�

!",,& !",,* #"!!% #"!#! #"!%( #"!(, #"!*& #"##! #"#*) #"%'! #"(%+ #"))' %"!!

*55 �*%�' �*��� �&��5 �&&�% *55�) *%��' *'5�� *�&�* &�*�% &*5�� ,,��* ���'� ��,&�

!",,( !",,+ #"!!( #"!## #"!%' #"!'! #"!*& #"##! #"#*) #"%'! #"(&& #")* %"!!

&55 **��& **)�, *&��' *&,�� &5��5 &%��' &'*�, &*,�* ,�'�& ,,)�� ��'5� ����� �),&�

!",,* #"!!! #"!!( #"!#& #"!%' #"!'! #"!*( #"### #"#*% #"%(, #"(% #")* %"!!

,55 &*��) &*)�, &&��& &,5�� ,5)�) ,���' ,))�� ,,5�& �5)%� ��%5� �%&%� �',&� �*,&�

!",,* #"!!# #"!!) #"!#& #"!%' #"!() #"!** #"##% #"#+ #"%' #"(& #")) %"!!

�555 ,*��% ,*��5 ,&%�' ,,��, �55&� �5��� �5��� ��5%� ��*5� �%')� �'%)� ���'� �,,&�
!",,+ #"!!! #"!!) #"!## #"!& #"!' #"!* #"## #"#+ #"%' #"(& #")* %"!!

��55 �5*�� �5*�� �5&�� �5,�� ����� ��'�� ��*5� �%��� �%&&� ��*5� �)�&� �&��� %�,&�

#"!$ #"%$ #"'$ %$ &$ '$ *$ #!$ #'$ %!$ &!$ (!$ '!$
� -

�������� �	 �
���� � 
������������ ����� ����
�� ����� ���


